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Strukturelle Entwicklung des Konsortiums

Partner Rolle Details

TU Mulnchen, Kernpartner

Klinikum rechts der Isar Bauen Datenintegrationszentren

Universitat Munchen, Kernpartner | (DIZ) auf, arbeiten an

Klinikum der Universitat Anwendungsfallen, beginnend mit

Universitat Tibingen, Kernpartner | Multipler Sklerose (MS)

Klinikum der Universitat

Universitat Augsburg, Kernpartner | DIZ spéter (bis 2021), Teilnahme am

Klinikum der Universitat Anwendungsfall MS

Universitatsklinikum vernetzungs- | Jpernehmen Lésungen, sind in die

Regensburg partner Konzeptionierung einbezogen,

Universitatsklinikum des Saarlands, | Vernetzungs- | streben perspektivisch ebenfalls

Universitat des Saarlands partner DIZen an

Universitat Ulm, Neuer Baut ein DIZ auf, nimmt am

Universitatsklinikum Ulm Partner Anwendungsfall MS teil

Kairos GmbH Industrie- Verzeichnisdienst (Metadata
partner Repository) fur die Datenintegration
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Anwendungsfalle von DIFUTURE

« Anwendungsfalle von DIFUTURE
« Sind auf Krankheiten ausgerichtet
« Mit nachweisbarem Nutzen fir Arzte, Forscher und Patienten

« Multiple Sklerose, Parkinson, Onkologie und Kardiologie,
weitere

« Ubergeordnetes Ziel ist Prazisionsmedizin

« Gezielten Ausrichtung von Pravention, Diagnostik, Therapie
und Nachsorge

« Entwicklung und Bereitstellung von
entscheidungsunterstitzenden Komponenten

* Implementierung nach einem Stufenkonzept
« Verschiedene Phasen der Umsetzung, eng verzahnt
 Ubertragung der entwickelten Konzepte und Lésungen

GGGGGGGGGGGG
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Ansatz von DIFUTURE
/\
Machi Lernendes
Analysen achin® - o4 dien Gesundheits-
Learning
— system
/ ' \
/ | \
K : \ Labor
/ | I
Qualitat :«-3 Harmonisierte und integrierte Daten ITals Ruckgrat
der Tanslation

14

/

Bett

\
\
\

i

|
Datenintegrationszentren

|

:

|

. /
vV i -
- Neue Verfahren
IT Systeme/Gerate: Krankenhaus, Praxen, Kassen, KV, Entscheidungs-
Wer unterstiitzung
* ::j:::sterium Vgl. K. A. Kuhn et al. Short overview of DIFUTURE. Digital Health Summit Munich 2018
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Beispiel: Anwendungsfall Multiple Sklerose

Qualitat ;-2

VAR

N

4 Modellbildung| | Validierung
SIS (retrospektiv) | | (prospektiv)
Analysen P prosp

A
/ \
/ \
/ \
/ \

~
'd

MS-Kerndatensatz, Data Warehousing,
verteilte Auswertungen

|

|
Datenintegrationszentren

|

:

|

Standardisierte Bildgebung, strukturierte Dokumentation und

Befundung, Patient-Reported Data

GEFORDERT VO M

* Bundesministerium
& fiir Bildung
und Forschung

\/

Vgl. K. A. Kuhn et al. Short overview of DIFUTURE. Digital Health Summit Munich 2018
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Beispiel: Anwendungsfall Multiple Sklerose

N

MS- Lernendes
Modellbildung| | Validierung

SR?\;ilfyi/zcerr]]e (retrospektiv) (prospektiv) Gesu nd heItS-
- syste m
Labor

IT als Rickgrat
der Tanslation

Bett

. . ) _ _ Neue Verfahren
Standardisierte Bildgebung, strukturierte Dokumentation und
Befundung, Patient-Reported Data

MS-Kerndatensatz, Data Warehousing,
verteilte Auswertungen

Qualitat ;-2

|

|
Datenintegrationszentren

|

:

|

Entscheidungs-

S unterstutzung
GEFORDERT VO! M
* ?Pngfgministeﬁum Vgl. K. A. Kuhn et al. Short overview of DIFUTURE. Digital Health Summit Munich 2018
Ur Bildung
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Strukturierte Dokumentation und Befundung 1/3

i,

7 Allgemein } Schubereignisse - Immunmodulatorische Therapie - Antikéirper | Externe Laborbefunde | Studien - Biobank + Vistendokumente :
Datum der Erstmanifestation (MM/1111) Diagnosen
U j 2002 Diagnosedatum Nur bei RRMS und PPMS
Monzt Jahr  Diagnose 1D Mc-Donald-Kriterien
Erstsymptomatik 2002 RRMS v G35.1- unbekannt v
| Optikusneuritis [ |sonst. Visusstiirung v hd
~|Parase | Ataxie - - -
| Gefiihlsstarungen [ |Lhermitte v - -
|Sonst. Himnervenstdrungen [ |Sonstige ol oY
(z.B. Doppelbider) [ |Nicht bekannt
| Gleichgewichts-/ Andere Autoimmunerkrankungen
Feinmotorikstdrungen Beginn
| Blasenfunktionsstirungen Jahr  |Andere Autoimmunerkrankungen
" | Fatigue -
" | Depression hd
" |Schizoaffektive Psychose M -
" |Neuropathischer Schmerz v v
| Epileptischer Anfal ol oY
| Extrapyramidale Stérung
" |Sexuelle Stérung Komorbidititen
| Darmfunktionsstérung Beginn Ende
Jahr  |Komorbiditdten Jahr
Familienanamnese/Ethnizitat/Herkunft 2010 Depression -
Familienanamnese - v
negativ fir M5 - a M -
i) i) ol 1L i
Ethnizitdt/ Herkunft
Person Ethnizitit Geburtshnd Nikotinabusus
Patient ¥ White - E. ¥IE
Mutter ¥ White - E. ¥ IE - Hat der Patient jemnals in seinem Leben geraucht? nein - -
Vater ¥ White - E.. ¥[E - e
' 0
GEFORDERT VOM
* Biiiidesiinistaiiin Konzept: B. Hemmer, C. Gasperi et al.
7N fiir Bildung
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Strukturierte Dokumentation und Befundung 2/3

Irrmunmodulatarische Therapie

Beqnn Ende
Tag Monat Jahr  Madikament: Tag Mengt |Jahr  |Grund fir Ende der Therapie  Complance i
z 2003 Glatirameracetat 20 mg Lol - & 2004 MNon-Response ~1 = bescens - -
7 2004  Interferon - Beta la [ReDLE ZZpg) - u 2006  Non-Eeaponae ¥ 1 = beatens v -
= 2006 Inte n - Beta la (Rebif 44 pag) * 30 3 2007 schwanger * 1 = bestens v
le 5 2008 Nata unab - ] 2011 achwanger * 1 = beatens A
14 a 2012 Natalizumab |10 4 2014 JCV-Serclogie/PCR posi. 1 = bestens -
4 & 2014 Eingollmod - T 1 = be3cens -
i
|: 2 2012 IVIG " 4 2012 Sonstige Grinds *1 = bestans ¥
-
- - -
Allgemnein - Schubereignsse Immunmodulatorische Therapie | Antikdmper - Exteme Laborbefunde Studien - Biobank - Vistendokumente
Schub
Beginn
Tag Morat  Jahr Opti... Opti. Opti... Son... |Far... Gef.. Son.. |Glei.. Blas... Fati.. Dep... Schi..|Meu... Epil.. |Extr.. Sex_.. Dar... Afaxie Lhe... Son... Nich... Sympto...
I _'3 2004 m m m m ml 7 m m m m B m m m m! m m M M ] I -
7 2008 1 r m m " ml ml 1 r M| mn 1 m ml m [ -
vl 2005 M m M m m ? m m m M 1 M mM m | m m m m m m -
7 2006 M m m m m 7 m m m M 1 m mM m | m m m m m m -
3 2008 m m m M m 7 m ml ml m B m m ml ! m ml M M ] I -
12 2011 1 r M | [ M M 1 r ! n 1 ' M M ) [ ia -
1 2012 1 m m m m ? m m m M 1 m m m | m m m m m m :iﬂ - -
3 Z012 1 m m m m m |7| m M 1 m mM m | m m m m ? m 1a - v
ol L 1 r
Schubtherapie Kortikosteroide
Beginn
Tag Morat  Jahr Schubtherapie Kerckosteroida ambuiant/stabonar Vermbreichung  |Dosierung Ausschleichan  |Dauer Lv. (Taga) Dauer oral (Tage) m
3 2004 FrEparat unbekannt * nicht bekannt ™ nicht beka.. ™ jpndere Doaier.. ™ nicht bekn. ™
7 2004 [PrEperat unbekannt ¥ nicht bekannt ™ nicht beka. ™ jandere Dos . *nicht beka. =
i 2005 Fraparat unbekannt ¥ nicht berannt ¥ nicht bera. ¥ @ndere Dosier. ¥ nicht bera. ¥
12 2011 Methylprednisoclon ¥ ztatiomar iy * 1000 mg w nein 3
- - - - - -
Ll L 4 »
GEFORDERT VOM
— Konzept: B. Hemmer, C. ri I
* Bundesministerium onzept e er, C. Gasperi eta
72> | firBildung

und Forschung D“:UTURE | DMEA 2019 8
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Strukturierte Dokumentation und Befundung 3/3

L
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Befund

Erfasste Hohen @ Kopf
[JHWS
CIBWSILWS
Sequenzen ¥ 3D-Flair @ 3D-DIR ¥ isoT2 ¥ SWI @ DTI/DWI| @ MPRage (] MPRage + KM [Z] Sonstiges
Bildqualitat @ Gut
(] Artefaktiiberlagert aber verweribar
(=1 Nicht verwertbar, Wiederholung empfohien

Lasionen Kopfl2) nativ

Anzahl §p_g"-.;;' 0 v
[l Subkaortikal
Spinal erfasst bis Cs5 v
Spinale Lasionen nachweisbar [Z) nativ
Spinale Lasionen aus VU bekannt [l Ja [£] Nein
Sonstiges
Nebenbefunde Kopf
N_ opticus rechts @ ™ Unauffallig [ Auffallig
N. opticus links ¥ Unauffallig (7] Auffallig

PML-typische Veranderungen vorhanden® [ Ja @ Nein

Liquorsystem aitersentsprechend unauffallig @ Ja (0] Nein

Himatrophie visuell vorhanden () (0 Ja @ Nein
Mark-Rinden-Differenzierung erhalten @ Ja [Z) Nein
Sella- und Mastoidregion unauffallig @ Ja [ Nein
Orbita symmetrisch (¥ Ja [T] Nein
NNH frei ¥ Ja ) Nein

Sonstiges

Konzept: J. Kirschke et al.

DIFUTURE | DMEA 2019 9
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Patient-Reported Outcomes und QoL
Allergien
Leiden Sie an oder haben Sie Probleme mit Asthma?
@ A: Familie & Bildung O Ja O Nein
@ B: Korpergrofie und Gewicht
@ C: Rauchen und Schnupftabakgewohnheiten
7 D: Allergien
Infektionskrankheit der Kindhei
8¢ S L e e Leiden Sie an oder haben Sie Probleme mit allergisch bedingten Bindeha
F: Andere Erkrankungen, Verletzungen un .
© Ja O Nein
G: Sonnen- und Lichtaussetzung
H: Sport und kdrperiiche Betatigung
I: Emahrungsgewohnheiten Wenn “ja”, wann begannen diese Probleme?
J: Beruf und Arbeitsplatz
K: Arbeitsbedingungen und Kontakt zu Ch 7t rwischen 1920 und 2020
L: Fir weibliche Teinehmer
M: Gedanken zur Ursache der Krankheit Leiden Sie an oder haben Sie Probleme mit Heuschnupfen?
N: Andere Fragen 'v Ja © Nein
Leiden Sie an oder haben Sie Probleme mit Neurodermitis?
.O Ja © Nein
DIFUTURE | DMEA 2019 10
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Beispiel: Anwendungsfall Multiple Sklerose

N

WS Modellbildung| | Validierung
SIS (retrospektiv) | | (prospektiv)
Analysen

A

Qualitat ;-2

VAR

Standardisierte Bildgebung, strukturierte Dokumentation und
Befundung, Patient-Reported Data

GEFORDERT VO M

* ?yngfgministeﬁum Vgl. K. A. Kuhn et al. Short overview of DIFUTURE. Digital Health Summit Munich 2018
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Data Warehousing

*

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

i2b2 Web Client X ‘

&« = ¢ ‘Q ‘@ﬂ https://dwh02.dev.difuture.imedis.med.tum.de/i2b2/

- @ 1y

oose value of EDSS-Score

‘Searches by Lab values can be constrained by the value itself or by the high/low flag set for the
value (where applicable).

® Novalus Please select operator:
GREATER THAM (=)
© Byflag

Please enter a value:
@ Byvalue 5

[oc] conen |

GEFORDERT VOM

Bundesministerium

{0 Bidung DIFUTURE | DMEA 2019
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Data Sharing und verteilte Analysen

T

7 ,,Station”l
L —F O tey
O 2 o

o ,Station” 2
Formulierung einer Definition Priifung und Speicherungin »d8 Ny
Forschungsfrage Rechenvorschrift Versiegelung sicherem ,Safe” ‘..‘,.\

Einpacken in ,Train“ flr Ausfihrung

,Station” 3

« Data Analysis Train / Personal Health Train (PHT)

* Flexible Implementierung des Konzepts ,bring the analysis to the data®

« Strikter Datenschutz durch manuelle Prufung der Algorithmen

« Sicherheit der Infrastruktur (Bsp.: Trains konnen nicht manipuliert werden)

DIFUTURE | DMEA 2019 13
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Beispiel: Anwendungsfall Multiple Sklerose

‘A
4 Modellbildung| | Validierung
I (retrospektiv) | | (prospektiv)
Analysen
/ \
\

~
'd

MS-Kerndatensatz, Data Warehousing,
verteilte Auswertungen

Qualitat :---

|

|
Datenintegrationszentren

|

:

|

VAR

Standardisierte Bildgebung, strukturierte Dokumentation und
Befundung, Patient-Reported Data

GEFORDERT VO! M
* ?yngfgministerium Vgl. K. A. Kuhn et al. Short overview of DIFUTURE. Digital Health Summit Munich 2018
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Validierung: Prospektive Beobachtungsstudie

Seit 2010: Bekannte Patienten mit Follow-up-Daten  Seit 2018: Alle Patienten (insb. neu diagnostiziert)

Gut charakterisiert Sehr gut charakterisiert
' a ‘7 Newly di d
I 0 AN ewly diagnose
/)
| A — ! 1 Patients
I J \ | ) ! ' 1 ’ l
| I \ I ' I l I
ﬂ | | \ I \ I
[, I I I ! I M Known Patients
c | | I | . ' -
£ I l i | : ' r | ! | follow-up cont'd
& I 1 | ) I [ 1 | I |
1 I I I I ! I ! 1 |
! 1 ! 1 I
I ‘ ' Ll L] L] 1]
1 \ 1 ‘\ ,' ( 1 \ ! \ ]
| \ ! \ { | \ ! \ !
| \ / \ / | \ / \ /
| N_7 \ s | N_7 \_7/
KVB <
Patterns before onset? Comorbidities of influence?
Interdisziplinare Gruppen, Hypothesen, Standardisierte Prozesse Validierung, Verstandnis,
Studiendesign prognostische Regeln  und Daten, Qualitatskontrolle neue Hypothesen

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
72> | fir Bildung

und Forschung D“:UTURE | DMEA 2019 15
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Nutzen flr Patientinnen und Patienten

« Forschung
* Regeln zur besseren Therapieentscheidung
» Besseres Verstandnis der Krankheit

« Strukturierte und einheitliche Datenerhebung
» Erleichtert die Kommunikation und die Vergleichbarkeit
« Ermoglicht eine Verbesserung der Dokumentationsqualitat

« Ermoglicht Forschung und den spateren Einsatz von
Entscheidungsunterstiitzung

« Standardisierte Bildgebung und -befundung
» Bessere Vergleichbarkeit im Verlauf
« Weniger Wiederholungsaufnahmen

« Ermadglicht Forschung und den spéateren Einsatz von
Entscheidungsunterstitzung

EEEEEEEEEEEE

i g DIFUTURE | DMEA 2019 16
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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