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Big Data – Zukunft der Wissenschaft (?) 



“Big Data is high-volume, 
high-velocity and/or high-
variety information assets 
that demand cost-effective, 
innovative forms of 
information processing that 
enable enhanced insight, 
decision making, and process 
automation.” 

Gartner IT Glossary 
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Big Data – Zukunft der Wissenschaft (?)  



“All models are wrong, but some are useful.” 
George Box, Statistiker, University of Wisconsin 

“All models are wrong, and increasingly you can succeed without them.“ 
Peter Norvig, Director of Research, Google Inc. 

“Correlation supersedes causation, and science can advance  
even without coherent models, unified theories, or really  

any mechanistic explanation at all.” 
Chris Anderson, Chief Editor, Wired Magazine 

© Wired Magazine 
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Big Data – Future of Science (?)  Big Data – Zukunft der Wissenschaft (?)  



http://www.centerforsystemsbiology.org/ 

“Systems Biology is the computational and mathematical modeling of 
complex biological systems. [...] Systems Biology is a biology-based inter-
disciplinary field of study that focuses on complex interactions within 
biological systems, using a holistic approach (instead of the more 
traditional reductionism) to biological and biomedical research.” 

Wikipedia 

Big Data – Zukunft der Wissenschaft (?)  



http://www.sys-med.de// 
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Forderungen 



Forderungen 



Ioannidis JPA, et al. (2014) Lancet 383: 166–175. 

• Standardisierung von Ressourcen und Prozeduren 
• hohe methodologische Anforderungen an Publikationen 
• mehr Anreize für Sorgfalt und Qualität 
• Offenlegung von Methoden, Registrierung von Daten 
• Anreize für Datenteilung schaffen 
• Pflicht der Förderer zur Sicherung von Qualität 
• Replikation fördern, Duplikation vermeiden 
• bessere Ausbildung der Forscher 
• bessere Kommunikation zwischen Forschern 

“To maximise motivation for change, reductions of waste in research will 
need behavioural changes, not only from researchers, but also from 
publishers and regulators. These changes will need external pressure from 
stake holders such as funding agencies.” 

Forderungen 



Al-Shali Salman R, et al. (2014) Lancet 383: 176–185. 

• Reduzierung des administrativen Aufwands 
Aufsichtsbehörden  
Ethikkommissionen 
Förderanträge  
rechtliche Rahmenbedingungen  

• konsistente Anforderungen 
angeglichene Regeln und Verfahren 

Chalmers I, et al. (2014) Lancet 383: 166–165. 

• Forschung über Forschung  
Faktoren für erfolgreiche Replikation und Translation 

• Informationsquellen über Forschung 

Forderungen 



Kitano H, et al. (2011) Nat Chem Biol 7: 323–326. 

• Konsolidierung von Daten und Wissen der “Small Science” 
• Vermeidung einzelner Mega-Projekte 

• finanzielle und soziologische Gründe 

• Vernetzung von Forschern zwecks Wissensintegration 
• akzeptierte Ziele 
• Führung und angemessenes soziologisches Design 
• Anreize für die Beteiligung an gemeinschaftlichen 

Anstrengungen 

“Social engineering will be recognized as an indispensable part of research 
activity in the coming years for large-scale and complex big science, 
because it is the people who do science, not technology or machines..” 

Forderungen 
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Herausforderungen 

• keine übergreifenden Konzepte (weder lokal noch national) 
• mangelhafte Interoperabilität 
• Fehlen von Standards 
• heterogene Datentypen (meist unstrukturiert) 
• wenig Nutzung von Versorgungsdaten und -biomaterialien 
• unklare ELSI Rahmenbedingungen 
• mangelhafte institutionelle Einbettung (finanziell, 

strukturell) 
• starke Abhängigkeit von Drittmitteln 



Herausforderungen 



Beispiele 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/guide/human/resources.shtml 

Beispiele 



http://www.crhc.pitt.edu/ 

Beispiele 



http://snd.gu.se 

Beispiele 



https://www.i2b2.org/ 

Beispiele 



http://www.biobanken.de/ 

Beispiele 



https://drks-neu.uniklinik-freiburg.de/drks_web/ 

Beispiele 



Notwendigkeiten 



• Entwicklung lokaler und nationaler Integrationskonzepte 
• Definition und Etablierung konsentierter Datenstandards 
• Qualitätskontrolle für Daten und Biomaterialien 
• bessere Nutzbarkeit von Daten und Biomaterialien 
• Etablierung versorgungsintegrierter Forschungsinformatik und 

Biobanken 
• generische und konsistente Antworten auf ELSI-Fragen 
• strukturelle Einbindung von Medizininformatik und Biobanken 
• nachhaltige Finanzierung 
• Änderung der Förderungs- und Publikationsanreize 
• bessere Aus- und Weiterbildungsangebote 
• übergreifende Kommunikations- und 

Abstimmungsplattformen 

Notwendigkeiten 



Notwendigkeiten 

Verfügbarkeit 

Verwertbarkeit Verknüpfbarkeit 



Perspektive 



Nationale Initiative Medizininformatik 

Workshop, 18. März 2015, Berlin 
Konzept: Eils, Hahn, Jahns, Kroemer, Tolxdorf, von Kalle 

• kleine Anzahl multiregionaler Kompetenzzentren 
• Konzentration auf wenige Krankheiten 
• Entwicklung einer forschungsorientierten Versorgungs-IT 
• aktive Rolle der Krankenversorger (finanziell, strukturell) 
• Definition und Abstimmung gemeinsamer Datenstandards 
• Definition von Interoperabilitäts-Kriterien 
• Lotsenfunktion bei der zukünftigen Auswahl von Standards 

und Verfahren 

Perspektive 



Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit ! 


