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Scaffolds flir die Langzeitlagerung in
Biobanken
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Forderung: Tissue Engineering Produkte (TEPs, z.B.
Herzklappen, GefdBe) sollen ohne Qualitdtsverlust
gelagert werden

TEPs bestehen aus Stutzstrukturen (Scaffold, z.B.:
Kollagen, dezellularisiertes natives Gewebe,
Polycaprolacton) und Zellen

Elektrogesponnene GefaBprothesen

Derzeit wenig bekannt tber die Konservierbarkeit der
zellbesiedelten Scaffolds

Zunachst: Einfluss von Tiefsttemperaturen auf die
Stlitzstrukturen muss geklart werden

Nervenleitschiene

Dudaetal. 2014




Funktionsprinzip des Elektrospinnens und thre Anwenduno

Polymerlosung/
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Tragerstruktur einer menschlichen
Aortenklappe.

Kollektor

Prinzipieller Elektrospinning-Aufbau.

Szentivanyi et al. 2009; Zernetsch et al. 2010




leich der verwendeten Polymere

Polycaprolacton (PCL)
O

= In

Wird durch Polymerisation
gewonnen

Chitosan (CS)
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NH, NH, NH->
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Naturliches Polyaminosaccharid,
wird aus Chitin gewonnen

Liegt semi-kristallin vor
Biokompatibel

Sehr elastisch

Liegt amorph vor

Biokompatibel

Sehr viskos

Haufig fur Scaffolds verwendet

Breites Anwendungsspektrum

Wikipedia



Kryokonservierunag

Fasermatten
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| Kryokonservierung der Fasermatten
| | i 7.5 K/min bis -30°C
| 3 K/min bis -80°C

Temperatur [*C]

Induzierte _l\fl;:l((jleatlon bel Spontane Nukleation

Lagerung: 1 bis 30 Tage; -150°C

Charakterisierung (FTIR, EDX, DSC
Kontaktwinkel, REM)

Hofmannetal. 2011




Charakterisierunqg der Scaffolds
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- Chemische Zusammensetzung (FTIR) —— s — Pt )
— Schmelzpunkt- und Glasiibergangstemperatur (DSC)
e ] lexo 301 pcLics scaffold
— Hydrophilitat (Kontaktwinkel) T T

— Faserdurchmesser (REM)

— Elastizitdtsmodul (einachsiger Zugversuch)
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FTIR/ EDX — Analyse (Nativwerte

Fourier-Transform-Infrarotspektrometer Energiedispersive Rontgenspektroskopie
Rasterelektronenmikroskopie

— CS (Rohmaterial) J
- PCL Scaffold

pCL;Csscaﬁgﬁ S L S |

PCL (Rohmaterial)
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. Keine Unterschiede zwischen Rohmaterial und Scaffold

«  EDX zeigt Chitosanvorkommen auf der Oberfliche (N peak)




Schmelzpunkt und Glasiibergangsanalyse mittels DSC (Nativwerte)

lexo 30— pcLics scaffold Rohwerte:
—— PCL scaffold Melting Point: 61.6 °C, 1.524 mW/mg PCI_
2 :5 B Melting Point: §1.3 °C, 1.596 mW/mg ]

DSC (mW/mg)

* Schmelzpunkt: 62,8°C

2,0 * (laslibergang: 61,2°C
|Glass Transition: -65.9°C CS

1,9- * Schmelzpunkt: 175,4°C

1,0_' « Glasiibergang: 124,7°C

Glass Transition: -61.2°C

50 0 50 100 150
Temperatur (°C)

Schmelzpunkt dndert sich gering durch die Kombination von PCL und
CS
Temperatur des Glasiibergangs ist bei PCL/CS niedriger als bei PCL



Hydrophilitat der Fasermatten
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e (S erhoht die Benetzbarkeit der Scaffolds

* Bessere Voraussetzung fir die Zellansiedlung




okonservierung auf den Faserdurchmesser

PCL PCL/CS
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e PCL/CS bildet signifikant diinnere Fasern als PCL

* Keine Veranderung des Faserdurchmessers und der Porositat nach der

Kryokonservierung




Einfluss der Kryokonservierung auf die Elastizitat der Fasermatten
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 PCL/CS Matten haben eine hohere Elastizitat als PCL Matten

* Kryokonservierung hat keinen Einfluss auf die Elastizitat der PCL und
PCL/CS Matten



Zusammenfassung und Ausblick

o (S ist auf der Oberflache der Fasern vertreten

PCL liegt in semi-kristalliner Form vor

e PCL/CS Scaffold elastischer und hydrophiler

* Kryokonservierung zeigt keinen Einfluss auf:
* Faserdurchmesser
* Elastizitat

* Nukleationstemperatur Lagertemperatur und Lagerdauer beeinflussen
nicht E-Modul und Faserdurchmesser

Untersuchung
epigenetischer
Besiedlung der Kryokonservierung der Untersuchung der \Verénderungen
Fasermatten mit besiedelten Zellvitalitdat nach dem -
Stammzellen Fasermatten Auftauen Etablierung
geeigneter
\Gefrierprotokolle




Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

Finanzierung

Dieses Projekt wurde mit einem Stipendium DFG Cluster
of Excellence REBIRTH (REgenerative Blology to
Reconstructive THerapy) finanziert
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Ich freue mich auf lhre Fragen




