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Einleitung 
Single-Source-Ansätze am UK Erlangen 
 
 Aufbau des Erlanger Enterprise Data Dictionary 

(E2D2) 

 E2D2 als Terminologieserver für vielfältige Single-

Source-Anwendungen 

 Integraler Bestandteil des E2D2-Projekts: LOINC®-

Mapping der UK-Labore 
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Einleitung 
LOINC®-Mapping am UK 
 

3 

 13 verschiedene 

Labore am UK 

 z.T. Überlappung der 

Diagnostischen 

Spektren 

 eigenständige 

Benennung in 

Swisslab® 

 nicht übergreifend 

auswertbar 

13 verschiedene Labore 
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Einleitung 
cDWH – logische Sicht 
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Einleitung 
LOINC-Mapping: Ziele 
 
 Mapping der idiosynkratischen interface terms für 

die Analyte auf LOINC® als Referenzterminologie 

 Evaluation des Mappings 

 Rahmenbedingungen für Einführung und 

Verstetigung des LOINC® untersuchen 
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Grundlagen 
LOINC® 

 Logical Observation Identifiers Names and Codes 

 Klassifikationssystem für Laborwerte 

 Vergabe von numerischen Codes für verschiedene 

Laborwerte 

 Berücksichtigung auch von unterschiedlichen 

Einheiten, Messmethoden etc. 

 <Analyte/component>:<kind of property of observation or 

measurement>:<time aspect>:<system 

(sample)>:<scale>:<method> 
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Grundlagen 
LOINC® 
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Methoden 
 Swisslab®: Analytstammdaten 

CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift
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CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift

Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 

 

Quelltabellen 
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Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 

CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift

 

Quelltabellen 

 

Relma 

LOINC Mapping 
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Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 

CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift

 

Quelltabellen 

 

Relma 

LOINC Mapping 
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Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 
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Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 

CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift

 

Quelltabellen 

 

Relma 

LOINC Mapping 
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Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 

CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift

 

Quelltabellen 

 

Relma 

LOINC Mapping 
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Methoden 
Automatisiertes Mapping, Begutachtung gegen 
validierten Standard 

CODE KENNUNG EBENE ANAKURZ BESCHREIBUNG EINHEIT DEFMATERIALX MATERIAL ANAKOSTSTELLNR VERFAHREN

BEF351x         11 2 CD34-Befund     Befund CD34 pos. Vorl.-Zellen

0010            1 3 Behandelnd. Arzt Behandelnder Arzt

35ALLGD1        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35AKTZ1         1 4 Aktenz.         Aktenzeichen 93612310

35MOBTH1        1 4 Mob.-Therap.-Sch Mobilisierungs-Therapieschema 93612310

35DATCHEM1      1 4 Dat. Chemotherap Datum der letzten Chemotherapie 93612310

35MAT1          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS1         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35CD34Q         7 3 CD34 Quant.     Quantifizierung CD34 positiver Zellen 93612310

35LEUK1         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35CD34P         1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  93612310

35CD34          1 4 CD34+ Zellen    CD34+ Zellen /µl             8 Sondermaterial                  93612310

35Hinweise1     1 3 Hinweise        Hinweise

35UNTERS1       1 3 Unterschrift    Unterschrift

BEF352x         11 2 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus

35ALLGD2        7 3 Allg. Daten     Allgemeine Daten

35MAT2          1 4 Material        Probenmaterial 93612310

35MESS2         1 4 Messprinzip     Messprinzip

35KLIMM         7 3 Kl. Immunstatus Kleiner Immunstatus 93612310

35LEUK2         1 4 Leuko           Leukozyten /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3CD4P       1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD3CD4        1 4 CD3+/CD4+       T-Helfer-Zellen (CD3+/CD4+) /µl             8 Sondermaterial                  

35CD3           1 4 CD3+/CD4-       CD3+/CD4- (überwiegend zytotoxische T-Zellen) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD19          1 4 CD19+           B-Lymphozyten (CD19+) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35CD4LOW        1 4 CD4 niedrig     CD4 niedrig, CD3- (überwiegend Monozyten) % d. Leukozyten 8 Sondermaterial                  

35Anmerkung2    1 3 Anmerkungen     Anmerkungen

35UNTERS2       1 3 Unterschrift    Unterschrift

 

Quelltabellen 

 

Relma 

LOINC Mapping  

validierte 
Daten 

 

 

Goldstandard 
Begutachtung 
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Methoden 
Evaluation des Mappings 

 Stichproben von je n=100 interface terms 

 Überprüfung durch 2 Experten aus jeweiligem Labor 

unabhängig voneinander 

 Qualifikation: FA Laboratoriumsmedizin gem. WBO 

d. LÄK 
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Ergebnisse 
 

 Mapping der Analytstammdaten aus 2 Laboren 

 2148 interface terms aus 2 Laboren verarbeitet 

 Bei 1660 (0.77) eindeutiges Mapping möglich 

 1208 verschiedene LOINCs 

 Teilweise identische Tests in unterschiedlichen 

Laboren 
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Ergebnisse 
 Swisslab® auf LOINC® 

18 

Labor ∑ Analyte Precision Recall F-score Cohen‘s κ 

Zentrallabor 100 0.98 0.91 0.95 0.96 

Kinderklinik 100 0.98 0.90 0.95 1 

Labor ∑ Analyte gemappt genutzt WH-Menge 

Zentrallabor 787 642 399 0.99 

Kinderklinik 1361 1018 961 0.99 
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Ergebnisse 
Analyte nach Befundmenge 
 

19 
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Ergebnisse 
neue Analyte pro Monat 
 

20 
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Diskussion 
Mapping-Verfahren 

 RELMA ® deutlich schneller als manuelles Mapping 

 Fehlerrate mit manuellem Mapping vergleichbar 

 Statisches Mapping, aber auch dynamisch denkbar 

 

 Kein vollautomatischer Prozess 

 Strukturierte Quelldaten erforderlich 
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Diskussion 
LOINC 

 Vielfältige Single-Source-Anwendungen mit LOINC 

als Referenzterminologie möglich  

 Ontologische Darstellung aller Untersuchungen aus 

unterschiedlichen Labors 

 

 Kein vollständiges Mapping 

 Vergleichbarkeit der Werte/Referenzbereich 
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Ausblick 
weiteres Vorgehen 

 Mapping weiterer Labore mit großer exportierter 

Befundmenge 

 Direkte Übernahme neuer Analyte in Swisslab® mit 

entsprechendem LOINC® 

 Validierung durch Laborpersonal erweitern 
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