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Projekt eBPG

« eBusiness-Plattform im Gesundheitswesen

— Entwicklung eines Standardportfolios fur die Unterstltzung
der Interoperabilitat unter Bertcksichtigung bestehender
Internationaler Standards

— Partner aus Forschung und Industrie

— Arbeitspakete z.B. fUr:
« eEPA
Terminologieserver, Data-Dictionary Server
Klinische Pfade
Leistungsangebots- und Terminbuchungsplattform

° gefordert durch:

EUROPAISCHE UNION Die Landesregierung
Investition in unsere Zukunft Nordrhein-Westfal
Europdischer Fonds ordrhein-yvestialen
for regionale Entwicklung

Terminologieserver auf Basis von CTS2 - Implementierung, Erfahrungen und Anwendungsbeispiele
TMF Workshop Berlin 23.09.2011

Fachbereich Informatik Miitzner. Rimatzki, Haas Seite 2

Medizinische Informatik



Motivation

Sender S Empfanger
Radiologe Serverg Gyn. Praxis

N k
LKJ‘%

Karteikarte von: Martha Muller, geb. 14.2.1956
2R56.08.2011 Datum Benutzer| Zeilentyp| Eintrag
Mammograhle bds 17.01.2008 |os AN Seit 2 Wo. Schmerzen in der |
. oS Tastbefund bds. Unauffallig
22.01.2008 [Extern < Rad Mammographie bds
Datei C:\Befunde\657439.xml
24.01.2008 |os B Beratung bezgl. R6-Befund
23.08.2011 |os AN Vor 5 Tagen tastbaren Knote
Os li. Mamma 13 Uhr deutlich t
25.08.2011 Extern RO Mammographie bds
C:\Befunde\8886954.xml

Terminologieserver auf Basis von CTS2 - Implementierung, Erfahrungen und Anwendungsbeispiele

TMF Workshop Berlin 23.09.2011

Fachbereich Informatik Miitzner. Rimatzki, Haas Seite 3

Medizinische Informatik



eBPG-Szenario
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Common Terminology Services Release 2 (CTS 2)

 HL7-OMG-Spezifikation
 CTS 2 spezifiziert Datenmodell und Dienste

« Datenmodell ermdglicht die Verwaltung von
Konzepten, Beziehungen, Mappings und Value
Sets

* Dienste umfassen Verwaltungs-, Such-,
Mapping- und Datenpflegefunktionen

* Versionierungs- und Einschrankungskonzepte
sind Bestandteile des Standards

* Hohe Generizitat des Modells
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CTS 2: Ubersicht Datenmodell

class CTS Il Conceptual Model/
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CTS 2 — Vokabular

Code SystemVersion

- ve.-so—\ld_\ CodeSystemEntty
- effectvelsis

- previousVarsioniD [0..1] T

- relesseDsate [0..1] - description [0..1]
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 Ein Vokabular besteht aus mindestens einer
Vokabular-Version

« Ein Vokabular ist eine Komposition aus Entitaten

« Beispiel: Dokumententaxonomie fuhrt Begriffe
— Rezept, Uberweisung, Rechnung, Rontgenbild etc.

Code System
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CTS 2 — Beziehung

o couesyeremenan * Beziehungen sind
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- Gaserpton 0.1 spezielle Vokabular
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CTS 2 — Value Set

CodeSystemNode

>

* Value Set ist kein vollstandiges Vokabular
 |st eine Zusammenstellung von Begriffen aus

o -

e

ConceptValue SetMembership

ValueSetVersion

- effectvelatel0. 1]
-  wvalueOvernde [0..1]

Ll
|
1

- varsonlD

- affectvaelste

- miesselate [0..1]

- praviousVersoniD [0..1]

- rulesSetVersonliD [0..1]
|- supporiedlsngusges [0..1]
- ststus

- statusDste [0..1]

- provenancaDetais [0..1]

Value Set

- J

- nama [0..1]

- dascnption [0..1]
- rueSetiD [0..1]
-  Sistus

- statusDaste [0..1]
- slmmutadle

einem oder beliebigen Vokabularen

« Sowohl flache Listen als auch geschachtelte Value
Sets umsetzbar
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CTS 2 — Dienste

Administration (Administration)
— Import und Export von Terminologien

e Suche und Zugriff (Search)

— Retrieval von Vokabularen, Begriffen, Beziehungen
und ValueSets

« Datenpflege (Authoring)

— Pflege von Vokabularen, Begriffen, Beziehungen und
ValueSets

« Mapping (Association)
— Beziehungen zwischen Begriffen sowie Cross-
Mapping
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S2: Ubersicht Dienste

Search/Access

ListCodeSystems
ListCodeSystemConcepts
ReturnConceptDetails
ListConceptAssociationTypes
ReturnConceptAssociationTypeDetails
ListValueSets
ReturnValueSetDetails
ListValueSetContents
CheckConceptValueSetMembership
ListConceptDomains
ReturnConceptDomainDetails
ListUsageContexts
ReturnUsageContextDetails

ListConceptDomainBindings

CheckConceptDomainMembership

Authoring/Curation
CreateCodeSystem
MaintainCodeSystemVersion
UpdateCodeSystemVersionStatus
CreateConcept

MaintainConcept
UpdateConceptStatus
CreateConceptAssociationType
MaintainConceptAssociationType
CreateValueSet
MaintainValueSet
UpdateValueSetStatus
CreateConceptDomain
MaintainConceptDomain

CreateUsageContext
MaintainUsageContext
ListConceptAssociations
ComputeTransitiveClosure
ComputeSubsumtionrelationship
ReturnConceptAssociationDetails
UdateConceptAssociationStatus

CreateConceptAssociation

Administration
ImportCodeSystem
ImportCodeSystemRevision
ImportValueSetVersion
Import AssociationVersion
ExportConceptAssociation
ExportCodeSystemContent

ChangeCodeSystemStatus



Vorgehen fur Datenhaltung

« Migration CTS2 nach EA, Generierung rel. DB
(MySQL)

* Modellerganzungen fur
— Login-Informationen
— Verwalten von Lizenzen
— Generische Domaintabellen (systeminterne ,Vokabulare®)
— Beziehungstyp: Ontologisch, Taxonomisch, Cross-Mapping

— Beziehungen haben semantische ,forward’ und ,reverse’
Leserichtung, ontologische Aspekte berucksichtigbar

— Multilingualitat
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Vom Datenmodell zu den Serviceschnittstellen

vocabulary_version

«columnas

“PK id: BIGINT

FK vocabulary_id: BIGINT
previous_version_id: BIGINT
status: INTEGER
status_date: DATETIME
wversion_name: VARCHAR{100)
source: TEXT
desoription: TEXT
insert_timestamp: TIMESTAMP
valid_from: TIMESTAMP
valid_to: TIMESTAMP
language_id: BIGINT
oid: VARCHAR({100)
licence_holder: TEXT
under_licence: BOOL

«FHx

+  FK_vocabulary_id{BIGINT)
«Pkx

+  PK_vocabulary_versicn(BIGINT)

wvocabulary
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XML-Node Typ Format w
ReturnInformations
ReturnType ReturnType E
overallErrorCategory Enum (INFO, WARN, ERROR) A
status Enum ("OK", "FAILURE") A
message String - A
Login |
LoginType LoginType E
sessionID String A
username String A
password String A
Vocabularys
VocabularyType List<VocabularyType= E
id long A
currentVersionID long A
name String 100 A
insertTimestamp java.util.Date A
description String - A
oid String 50 A
VocabularyVersionType |List<WocabularyVersionType= E
id long A
previousVersionID long A
wversionName String 100 A
source String - A
description String - A
insertTimestamp java.util.Date A
status int A
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Ergebnisse

* Terminologieserver
— 33 Services implementiert
— ClaML zum Import und Export

* Verwendung des Terminologieservers

— Entwicklung von Vokabularen etc. mittels einer
Kollaborationsumgebung maoglich

— Einbindung des Terminologieservers in die Web-
Krankenakte ophEPA und Evaluationstest mit 2
Primarsystemen

— Anbindung eines Data Diktionars
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Kollaborationsumgebung

[P =]
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2 Kollaborationsanwendung f...

Fachhochschule Dortmund Kollaborationsplattform Terminologieserver

University of Applied Sciences and Arts eingeloggt als muetzner | ausloggen
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eBPG — AP Data Dictionary Server

Konzeption eines Data Dictionarys

— Attributdefinitionen und Strukturinformationen fur
Informationsobjekte

— Maschinenles- und verarbeitbare Daten

Zweck des DD

— Vermeiden von Schema-Missmatch zwischen lokalen
Datenmodellen.

— Maoglichkeit fir Anwendungssysteme bieten, zur Laufzeit
empfangene Informationsobjekte automatisch zu
Interpretieren.
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Informationsmodell

. Basiert auf ISO/IEC 11179

« Adaptiert zur Haltung von
— Informationsmodellen und
— klinischen Formularen

* Trennung der Verwaltung von Terminologien und
Datenstrukturen
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Kernmodell

class Kernmodell /

Classification_Scheme_Item

classification_scheme_item_name: String
classification_scheme_item_description: String

+classifying  0..*

N

administered_item_classification

+classified_by.

Data_Element_Concept

data_element_concept_type: Domain_Value

+expressed_by | 1

data_element_concept_expression

+expressing | 0..*

Administration_Record

registration_status: String
administrative_status: String
creation_date: date
change_description: String
last_change_date: date
effective_date: date
until_date: date
administrative_note: String
explanatory_comment: String
unresolved_issue: String
origin: String

0.*

Data_Element

representation_class_qualifier: String
data_element_precision: int
data_element_maximum_character_quantity: int
data_element_format: String

unit_of _measure: Domain_Value
data_element_min_occurs: int
data_element_max_occurs: int

+represented_by

1  +containing

Language_Section

- language_identification: Domain_Value

+partitionin 1.*

administered_item_language

1

ministered_ltem

data_element_representation

+representing

Value_Domain

0..*

0.1 choosable_values_quantity: int|
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Bereiche des Kernmodells

Data_Element_Concept: Konzepte, Denkeinheiten
(abstrakt)

Data_Element: Reprasentation der Konzepte
(konkret)

Value _Domain: Wertebereiche fur die konkreten Elemente

Language Section: Benennung und Definition der
Verwaltungsobjekte in beliebigen Sprachen

Classification _Scheme Item: Gruppierung und
Klassifizierung der Verwaltungsobjekte

« Administation_Record: Verwaltungsdaten/Metadaten der
Informationsobjekte
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Beispiele fur Informationsobjekte

Laborwert Blutzucker

— Laborwert Blutzucker ist das Konzept

— Reprasentationen des Konzeptes
 Blutzucker mit der Mal3einheit mmol/l
» Blutzucker mit der Mal3einheit mg/dl

— Kein Value_Domain notwendig

« Blutgruppe

« ABO-System
 MN-System

— Blutgruppe ist das Konzept
— Repréasentationen des Konzepts

— Value_Domain bspw. mit den Werten A, B, AB, 0

Data_Element_Concept

- data_element_concept_type: Domain_Value

Data_Element

resentation_class_qualifier: String
ent_precision: int

Data_Element_Concept

- data_element_concept_type: Domain_Value

Fachbereich Informatik
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MDR ohne

ermServer asonec 11179)

class 11179

Enumerated_Conceptual_Domain

+represented_by

Value_Meaning

Value
- value_meaning_identifier: String

- value_meaning_description: String - value_item: String
- value_meaning_begin_date: date
- value_meaning_end_date: date

+used_in | 1

permissible_value_meaning

+has | 0.* +has

conceptual_domai

Permissible_Value

- permissible_value_begin_date: date
- permissible_value_end_date: date

+contained_in

Enumerated_Value_Domain | 0..*

(_representation

Fachbereich Informatik
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Briicke CTS2 — MDR (eBrc-AP03)

class eBPG ;

Terminology_Value

value_item: String

permitted-value

+has

Permissible_Value

value_meaning_description: String

+contained_in | 2..*

permissible_value_set

+containing A 0..*

Value_Domain

choosable_values_quantity: int
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Brucke CTS2 — MDR

* Der Bereich Conceptual Domain wird vom
Terminologieserver verwaltet

* Anbindung der Permissible Values an die Daten des
Terminologieservers

 Terminology Value kann ein einzelner Term oder ein
ValueSet sein
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