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Mobile Computing und Clinical Document
MO’bECDA Architecture
Ausgangsprojekte

1. Projekt ,Einfuhrung Mobile Computing am Universitatsklinikum
Munster“—> Krankenhausinformationssystem (KIS) am Patientenbett

2. Projekt ,Anbindung des Krankenhausinformationssystems (KIS) an
heterogene Systeme durch Clinical Document Architecture®

->Standardisierte Anbindung Mobiler Endgerate an KIS-
Infrastruktur mittels Clinical Document Architecture
(CDA)
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1. KIS/KAS auf mobilen Endgeraten
Mobwe CDA Panasonic Toughbook
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A Fujitsu Siemens Stylistic
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1. KIS/KAS auf mobilen Endgeraten
DA Windows Tablet PC Edition

BN <dmbralany Madisin 03 TR SR L]

s fabeban Taniee  [ooe  Scersrngen I:E___.__ R

Tastpatkan 1 Ermat
DOO3E g 141800
e s CHIRALL CHIR 1

[

HEaa«s3 3 GebDad - 1.L% R i KPNY {Ambalaaz sdirin G2 15,1 2080 1E:3T:00
ST ik =
Gl L D= Tasrpatiam 1 Emsr | L &l
FEUDG ™ =m Ftabes ean | DOBIEA g 1.41803 Ehrnio -
A i g/EW Etates s (85033 G LEHE S P ErrmtTestpo s 1 ST
. _ L Etabusyirend GabDwd - 1.4 HH, K o
s IR S 03 3 .

MM m!-nﬂlhulh ﬂ = Frtak#n san Féma e i an bl

FEEDS W= @

skt | g st e I 0 - - e —

3 s W Ertal buagrirn i
L mG s Upmai E! o |M
- o A e — woih, M fhalveliadig ;.  Clodgbawd
Admsh | & sston, k- Smpratmes:  Dirbetens
Fed kamar wiae Wik akiagea;  []ondchaad

m thagiaa Pamik ™ Werwess in kG Zerira war e Lipesg borven Clunksbant

Loy - o A T T, TR TS, wvis b braren, sl ks morges, rat Assricah kg inoden schien
B - mlavch
Hed kemiare

e R —— Eenn PRI Db
— | it ik i

ok L1y
P it e i el wowrd

e il

- o
| - [ | [ ][]

' Sed Lok =]

| 1= | 1094 131 BT
30N N Y
: Mobrathack rgie Lreboiocs Tt Temes
W] || poemenoes wiomo. [Pt e T T
KIS-Anbindung Mobiler Endgeréte mittels CDA | www.netzwerk-eb.de ==




1. KIS/KAS auf mobilen Endgeraten
Mobwe CDA

/ \
Fazit
= \orteile

» Verlagerung des arztlichen Arbeitsplatzes zum Patienten ans Krankenbett
o Offline- vs. Online-L6sungen: KIS nur online denkbar

= Sicherheit

« WEP/WPA nach IEE 802.11 nicht ausreichend (auch nicht mit MAC-Filter,
Hidden SSID etc.)

» 2>|PSec oder proprietare Protokolle notwendig

= Vorbereitung

» Datenschutzbeauftragten, Personalrat, Medizintechnik,
Brandschutzbeauftragten etc. vorher befragen

» Technische Umsetzung (sichere Verschliisselung, Authentisierung)
* Endgerate

= Benutzer

» Compliance oft schlecht (Umstandliche Anmeldeprozedur, Persistenz der
Funkverbindung, Handschrifterkennung)-> Intensive Schulung!

» KIS ist die ,Killer-Application®

» KIS in der Kitteltasche*?
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2. Clinical Document Architecture (CDA)
Mobwe CDA

/ \
Was ist CDA?

» Document markup standard that specifies the structure and
semantics of "clinical documents" for the purpose of exchange.

= Kein Dokumentenmanagement.

Aspekte von CDA

= Kodiert in Extensible Markup Language (XML)
= Eingefthrt im Jahre 2000 durch Health Level 7

= “CDA document is a defined and complete information object that can
include text, images, sounds, and other multimedia content.”
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2. Clinical Document Architecture (CDA)
Mobwe CDA

/ \
Characteristics of a Clinical Document (CDA L1)

= Persistence — A clinical document continues to exist in an unaltered
state, for a time period defined by local and regulatory requirements.

= Stewardship — A clinical document is maintained by an organization
entrusted with its care.

= Potential for authentication - A clinical document is an assem-blage
of information that is intended to be legally authenticated.

» Wholeness — Authentication of a clinical document applies to the
whole and does not apply to portions of the document without the full
context of the document.

= Human readability — A clinical document is human readable.

KIS-Anbindung Mobiler Endgerate mittels CDA | www.netzwerk-eb.de



2. Clinical Document Architecture (CDA)
Mobijle"CDA

\
Struktur eines CDA-Dokuments (Beispiel Arztbrief)

Klinik und PoliKlinik fiir Urologie U I( M -

Direhgor: Univ-Prof. Or.med. L. Hertle

Header

Urivzrzlzttskinikur

Pl .
- | Document Information
Dres. med. Techuschice und Rutte
Urologie
Widhors. 18 Encounter
5143 hkinster e T N wg: C05 1 830
ogicks pob Service Targets
.. . ket 0251 834744
_ Empfanger: . TRk Wak 0251 B3-TLIE
Dres. med. Tachuschice und Rutte, 42143 bilnzter, Yindthorststr 19 Fape o5t 8349730
Machrichtlichan: 1
Dres. med. Fechtrup/Prahl/Paukis, 45140 hinster, Hmmelreichalles 37 Biake: srenill Serw ce ACtOfS
=]
Kurzarzthrief 8

Herr Emat Testpatiert 1, geb.am 01.01.1930 ’ ’
4332 Yehsser iesch, Yisldstr .1 Bl:ldyr

Sehr geehrter Her Kollege,

et e e S 2t o 202200 Structured (narrrative) Text
Dagresen: Coded Entries

Myphus abdominalis

aktudl:

iwieningitiz bei anderenorts kBssifzieran bosen GOZ.1°
Sonstiger und nicht ndher bezeichreter mechanischer leus K566

Prozediren:

Mahit hushe] 5-253 1

Eszizion u.Destnddion intraze rebrales Tumorgewsbe himeigen Lok.onA8-015 00
Ihzisionsbicpse Augenlid 1-520

= Ararnese und kirpedicher Untersushungsbafund:

Lorem ipsum door st amet, corsectetuer ad piscing efit, s=d diam nonummiy nibh edismod incdunt ot [3omet
dokre magra aliquam erat whitpat. L wis enim ad minim wenian, quis restrud exerd tation ulbmeoper
suszipt lobortis nisl ut diquip ex ea commodo consequat. Duis autem wel eum ifure dolor in herdrert in
wilptae welt esze moeste consequa, vel illurn dolor eu feugia nulla faclizsis at wro eros et accum:=an &
usto odio dgnissim qui blandit praesent luptatum zzdl delenit augue duis dolore te faugat nula faciisi.

Labor: E i La x p—
5122000, ; Serarncherrie | HamstoféN 14 < 24 mgddl; Kreatinin 08 < 1,1 mgid; Bilinbin (ges.) 03 <12
mgddl; GOT 4D+ <15 LA GPT 42 + < 10 LW; Garmma-GT 20 + < 12 Ud; Allalische Phosphatase 67 60 - 170
LI LOH 248 + < 240 LW; PCHE 2019 - 2500 -8500 LW; CK 62 <70 LW; CK-MB < 10 LW CK-MB; Lipase 52 <
190 U4; CRP 14 + < 05 mgidl; Heines Bluthbild; Leukozyeen 1060 + 4.0 - 10,0 Tad jul; Thrombeeyten 153
(140 - 350 Tsd Al; Gernnung, TPZQuick 75 70 - 130 % INR 0585 - 1.1 INR; PTT 3 + 24 - 36 sek.
@etithrombing Il 72 - 20 - 120 %; BlubPlasma; Lakat <02 - 04 - 20 mmold nldm; Heparinisiertes Bldt;
[roponin | Q. Serum ®igt ngdnl <=; CK-MB : CkbB- Bestimmung nur, wern CK > 80 UA; INR: Angabe won INR
har ki Finieke £ B4 - rldi, - rennar Badsrarshardeh o dam 1400 00
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Mobile"CDA
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2. Clinical Document Architecture (CDA)

Struktur eines CDA Dokuments

<?uml version="1.0" encoding="is0-8859-1" 7>
- <levelones
- <clinical_document_header:
<id Ex="al123" RT="2.16.840.1.113883.3.933" />
<yersion_nbr ¥="1" /=
«document_type_cd ¥="11490-0" 5="2.16.840.1.113883.6.1" DN="Kurzarztbrief" />
«<origination_dttm %¥="2002-07-22" />
<confidentiality_cd ID="COMNF1" ¥="N" 5="2.16.840.1.113883.5.10228" /=
- =patient_encounter>
=id EX="000001" RT="UKMGWI" /=
<practice_setting_cd W="GACH" 5="2.16.840.1.113883.5.10588" DMN="General acute care hospital" /=
<encounter_tmr Y="9058" /=
- <service_locations
<id Ex¥="Klinik und Poliklinik fiir Urologie" RT="UKMGWI" /=
- <addrs
<5STR v="Albert-Schweitzer-5tr. 33" /=
<CTY V="Minster" /=
=ZIP %="48149" /=
=/addrz
- =local_headerz
<local_attr name="Fax" value="0251 83-49739" /=
<local_attr name="Email" value="urologie@uni-muenster.de" /=
<local_attr name="Internet" value="http:/furologie.uni-muenster.de" /=
<flocal_header=
</service_location:
< /patient_encounters
- <legal_authenticators
<legal_authenticator.type_cd ¥="SP¥" />
<participation_tmr ¥="2002-10-04" /=
<signature_cd ¥="8§" />
- <person:
<id EX="MUELLEM" RT="UKMGWI" /=
- CpEersan_name:
- <nm=
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2. Clinical Document Architecture (CDA)
Mobijle"CDA
/N
CDA-Projekte

v/ Elektronische Entlassbriefe zu den Niedergelassenen

*Mduller ML, Butta R, Prokosch HU: Electronic discharge letters using the Clinical
Document Architecture (CDA). Stud.Health Technol.Inform. 95:824-828, 2003

v/ Elektronische Entlassbriefe an die Akteonline.de (EHR)

*Muller ML, Uckert F, Burkle T, Prokosch, HU: Cross-institutional data exchange
using the clinical document architecture (CDA). Int.J.Med.Inform. 74:245-256, 2005

\/Laborergebnisse an die Akteonline.de

—->CDA ist hervorragend geeignet, klinische Informationen tber die engen
Grenzen proprietarer Systeme zu transportieren.

->Wie kann CDA/XML die Ubertragung von KlIS-Inhalten
auf PDAs vermitteln?

*Mduller M, Frankewitsch T, Ganslandt T, Prokosch, HU: The Clinical Document
Architecture (CDA) enables electronic medical records to wireless mobile computing.
Medinfo. 11:1448-1452, 2004
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Darstellung von KlIS-Inhalten a

Szenario

<XSLT>

Output device

<XML-CDA> <HTML> S Web
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CDA Server

(6) XML/XSLT
Transformation

CDA/XML (5) CDA Export
(4) CDA conversion

SQL Result

(3) SQL Result

(2) SQL Request

MUELLEM@KHV_V880 <Station KIONK POLI> 4.7.2003 21:21:58 18] x|

Feldhaus Eva-Maria
20325844 g.:30.9.1999
(7) HTML Result e -
Klinik und Poliklinik fiir Padiatrische ’
Hématologie und Onkologie K M
Direktor: Univ-Prof. Dr. med. H. Jrgens A
| Miinster
T,
I SOT605 10403 WIONK POLI W
Facraus, Evaatat
Gab DR 0BB  Aammazet 0350
4 Sehsppingen, Minisnatiege 14

Wackkh . Tel 0255670
A DL mad, 23, Manamans
Auftr. + KX 000000000 25.06.2003 10:45

- Untersuchung Wert Einheit Referenzwerte
[Biu
Hb £ oL
Leukozyten 18 108N
Thrombozyten 89 10e3ML
Lymphozyten % 672 %
Enythrazyten a0z 108641
Hk 276 %
MCv a14 fiL

T MOH 311 pg
MCHC 31
Mixed-Zellen % (Eo, 31 %
Mono, Baso) —
Neutrophile % 27 % -
Lymphozyten absalut 12 10e3AL —
Mixed absolut 01 10234 :
Neutrophile absolut 05 10=3NL. =

“

| Formular [




" XSLT Stylesheets
M&\ DA

XSLT envelope i
| Xs
CDA
document

2} OrbisXML - 01 bis Owline mit XML/XSL - Microsoh. "nternet Explorer

OrbisXML e G N Header

(MED

Administrati >n
KG Zentral
KG KAR
Diagnosen

[ Navigation |

Laborbefund

Befund vom:
31.01.2003 12:34

Serumchemie I

Kalium

Calcium

norganisches Phosphat
jarnsdure
Mrnstoff-N 2
Kieatinin

Bilirubin (ges.) 0.
GO 11

GPT 10 .
Gary-GT 15 Mal'

Alkalgsche Phosphatase 95

Befundtyp: Serumch
Haushalt

W -] O &

(L -
+

LDH z02

PCHE 5387
Kleines \Eluthild

Leukozytkn 4.73
Hamoglob 13.3 -
Thronbozyden 235

| Benutze

4,0
14,0

150

&dminiztration KG 2entral S KAR Disgnozen Prog
Laborbefund
Biefund vom: 31.01,2003 12:34 =iy
GErin
B o unchenie T =
Ealium 44
|Calcium Z.04
Anorganisches Phosphat 2.7
7.8

€] Fertig

{4 02:41 €9
frlieX™E Test George, geb. 03.07.1F8

Harnstoff-N
Ereatinin 1.6
|EBilirubin i(ges.)

|
[»]

E|‘

- 10,0
- 18,0
- 350

Tsd./nl
g/dl
Tsd./nl

[ [T &3 iokeles intranet
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»/  Live-Demonstration
by £ Con
FaLy

¥mCDA - Clinical Document Architecture on Mobile Devices - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  @ehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

¥mCDA - Clinical Document Architecture on Mobile Devices ... [l[=] E3

Datei  Bearbeiten  Ansicht Gehe  Lesegeichen  Extras  Hilfe ﬂ ':::‘

@ »-F000

ID http:,l',l'lncalhnst,l'mcda,l’index.php?j @ =0l I@,

@ - O0NOLHO0eA

| | mCDa - Clinical Document Architecture on .., || MCDA - Clinical Document Architect... | %

Administrative
Data

Patient Data
Diagnoses
Prozedures

Datum

17.08.2004

Eintrag vidiert
Laboratory Results - Serumchermie | Blut/Flasma Dr. J. Meier

Or. . Meier

18.08.2004 Radiology - Thorax AP

19.08.2004 Laboratory Besults - Serumchermie | Blut/Flasma Dr. J. Meier
20.03.2004 Laboratory Results (CDA) - Bluthild (CDA) Dr. J. Meier
Logout
Back
Infermation
XML Source
:0A | version 0.2, Septernber 2004, @ Dr. M. Miller + Dr. T. Fran

Fertig | LE O errors | 7 watnings Adblock

mobile CDA | Miiller Hans-Georyg, * 03.07.1955 (MEDC - 15B East)

| | mCDA - Clinical Document ... | | | mCDa - Clinical Document Arc... I 3¢

mCDA Miller Hans-Georg, * 03.07.1955 (MEDC -
15B East)

Administrative bata Patient Data Diagnoses Prozedures

Date Result

17.05.2004 Laboratory Results

Serumchemie |; Blut/Plasma, vidiert: Dr. J. Meier

18.08.2004 Radiclogy
Thorax AP, vidiert: Dr. J. Meier
20.08.2004 Laboratory Results (CDA)
Bluthild (CDA), widiert: Dr. J. Meier
19.08.2004 Laboratory Results

Serumchemie |; Blut/Plasma, vidiert: Dr. J. Meier
Logout Back |nformation 2L Source

9 | mobile CDAY

4 [

| /_E 0 errars | 16 warnings adhblock 4

Thetzwerk-eb.de
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Diskussion
Maobijle"CDA
/N
CDA ist ein geeigneter Standard zur Uberwindung von
Softwaregrenzen
= Nachrichtenformat + Datenspeicherungsformat

= Jedes patientenbezogene Dokument kann als CDA-Dokument
dargestellt werden
e KIS-Inhalte
e Aber z.B. auch CRFs

= CDA findet zunehmend Interesse bei Softwareherstellern
e Sciphox, VCS/D2D, Projekt Arztbriefe VHIitG (www.vhitg.de)
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Fazit: CDA/XML auf Mobile Devices

Mobijle"CDA
/\
Vorteile
» Lediglich* Export von CDA/XML-Daten+passendes Stylesheet
notwendig

= Geringes Datenvolumen
» Relativ einfaches Datenmanagement
= Keine lokale Installation, Hardware- und Plattformunspezifisch

Nachteile

= Wird bisher von keinem kommerziellen System unterstitzt

= 2> XML-/XSLT-Transformation und Anbindung an datenfiihrendes
System derzeit noch aufwandig

= Web-Interface nur bedingt nutzbar (Aktive Komponenten?)
Ausblick

= Anbindung eines CRF-Systems ans KIS tber CDA
» Anbindung ambulanter Dienste an elektronische Patientenakte
= Dateneingabe statt reiner Datenabfrage!

KIS-Anbindung Mobiler Endgerate mittels CDA | www.netzwerk-eb.de
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit.

Marcel.Mueller@uniklinik-freiburg.de
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