LOINC - aktuelle Situation in der Schweiz
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Situation in der Schweiz
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Semantische Interoperabilitit als Herausforderung
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Antrieb aus der vernetzten Forschung
Das “Swiss Personalized Health Network"
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SPHN bendtigt ,lab data”

SPHN Data set definition for Hospitals Y2 (SPHN DSH2, 2019)

Year 2 for procedures and expandable to drugs and laboratory.

Laboratory is not yet defined and will be defined as part of Milestones B2.

Aktuelle “driver projects” (2017/18) mit Laborbedarf: PSSS, SPO, Frailty

IDSC: Insel Data Science Center

IDCL: Insel Data Coordination Lab (DLF)
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2018-2019 - personalized

Health

Deutsche Version (siehe Unten)
Version frangaise (ci-dessous)

Lay Summary

Project title LOINC for Swiss laboratories (L4ACHLAB)

Main applicant Prof. Dr. Christian Lovis, Division of Medical Information Sciences,
University Hospitals of Geneva (HUG) & University of Geneva
(UNIGE)

Consortium University Hospitals of Geneva (HUG), Centre Hospitalier
Universitaire Vaudois (CHUV), Inselspital Bern, Hépital du Valais
(HVS), Hopital de Fribourg (HFR).

Short Summary The availability of large amount of data on biological parameters is of
major importance to research in precision medicine, especially in
facilitating the understanding of the genomic information. However,
there is a major lack of semantic interoperability of these data.

idsc@insel.ch  https: //www.sphn.ch/en/projects/infrastructure-development-projects.html|
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Labor ist ,not yet defined”
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g Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Gesundheit BAG
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Analysenliste Confederaziun svizra vom 1. September 2018
Pos. Nr. TP Bezeichnung Limitationen FB AG
(Chemie/Hamatologie/lmmunologie)
1207.00 3.2 Bilirubin, gesamt C B
1208.00 82 Biopterin C S
1209.00 115 | Biotinidase, kolorimetrisch In Stoffwechsellaboratorien der C S
Universitatskliniken
1211.00 135 | Blei mittels AAS C S
1212.00 26 Blutgase: pH, pCO2, pO2, Bikarbonat C B
inkl. abgeleitete Werte
1213.10 15.8 | Blutungszeit, standardisiert H S
1216.00 24 CA 125 Cl S
1217.00 20 CA 15-3 Cl S
1218.00 24 CA 19-9 Cl S
1219.00 44 CA 72-4 Cl S
1990 NN 10 O Caariilanlacmin ~ o

Die Analysenliste AL des BAG ist ein GOA-Aquivalent.
LOINC bietet eine Standardisierung der “Pos. Nr.".
CAVE: Analog-Nummern

idsc@insel.ch https://www.bag.admin.ch/bag/de/home.html
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CDA-CH-LREP (project) - Vorarbeiten

Das Laborprojekt ist ein Joint-Venture zwischen
FAMH, HL7.ch, IHE Suisse und SULM.

Resultate
Austauschformat CDA-CH-LREP (de) Implementierungsleitfaden (Wiki mit Integration des Modells aus ART-DECOR; mit PDF Download)

Technisches Modell CDA-CH-LREP (en)@ | Modellierung in ART-DECOR

Diese Vorarbeiten wurden in das , Austauschformat
eLaborbefund” von eHealth Suisse eingearbeitet:

https://www.e-health-
suisse.ch /fileadmin /user upload/Dokumente/2018/D /180714 CDA-
CH-LREP _de.pdf (Aktualisierte Version vom 14.07.2018)

idsc@insel.ch http://e-health-wiki.ch/index.php/CDA-CH-LREP _(project)
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ehealthsuisse

Kompetenz- und Koordinationsstelle
von Bund und Kantonen

Austauschformat elLaborbefund

Pre-Publication Review
(Aktualisierte Version vom 14.07.2018)

section[1..*]: Unterkapitel Laborbefunde

code[1..1]: LOINC Code der Labor-Disziplin

title[1..1]: Kapiteltberschrift

text[1..1]: Menschlich lesbare Laborwerte

entry[0..*]: Strukturierte Laborwerte

Test-Kit: Participant (Body, laboratory device) - scopingEntity:
Nummer, Art und Hersteller des Test- Kits

Analyzer: Participant (Body, laboratory device) - playingDevice:
Name und Model des Analyzers

idsc@insel.ch e-health-suisse.ch
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2018-2022

Ziele und Massnahmen von Bund
und Kantonen zur Verbreitung

des elektronischen Patienten-
dossiers sowie zur Koordination
der Digitalisierung rund um

das elektronische Patientendossier

idsc@insel.ch https://www.e-health-suisse.ch/ 14.12.2018
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4.2.3 Verwendung von internationalen Standards und Best Practices

Interoperabel uber die Damit neue Bestandteile der digitalen Infrastruktur im Schweizer

Grenzen hinweg Gesundheitssystem von Anfang an interoperabel funktionieren,
sind, wenn immer moglich, bestehende internationale Standards zu
verwenden. Nebst dem Vorteil der Interoperabilitat ist es in der
Regel auch ressourcenschonender, wenn bestehende Erfahrungen
und Umsetzungen genutzt werden.

Ziel B5 Bund und Kantone sorgen im Rahmen ihrer Zustandigkeiten
Verbindliche Verwendung daflr, dass etablierte technische und semantische Standards®
etablierter Standards wo immer maoglich fur verbindlich erklart werden (z.B. FHIR, HL7,

IHE, LOINC, SNOMED CT).

Grundlagen Bestehende Prozesse und Gremien

Am 15. April 2017 sind das EPDG und die dazugehdrigen
Umsetzungsbestimmungen in Kraft getreten.
,Der Bundesrat legt unter Beriicksichtigung der entsprechenden
internationalen Normen sowie des aktuellen Stands der Technik die
Anforderungen fiir die Zertifizierung [...] fest.”

idsc@insel.ch https://www.e-healt

-
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Eigene Umsetzung — Inselspital Bern

& Analysen Mod.: 09.03.18 08:18 Zentrum far Labormedizin (10087079@1wks01619.insel.ch/10144)
Analyse Bearbeiten Ansicht Hilfe

“d | IR RE

: p3s [Kirzel: TNThsn Name: Troponin-T-hs
[] Analyse ist nicht aktiv
Stammblalt Verarbeitung Validation Zuordnungen Qualitatskontrolle Bewertung Vorschriften

e y—

atentyp: numerische Eingabe .. 1

eit nalL v
alternative Einheit: v
mrechnungs-Faktor. |

milumineszenz-immunoassay (Roche) . 143

67151-1 |3 Troponin-T-hs

Gr-Nr | Gr-Bezeichnung | erw. Spez Prio -F

A

Unser LIS (OPUS™ von OSM) unterstiitzt LOINC-Codes in der Stammdatenverwaltung. Der ,initial
load" war ein “bulk upload” von Tabellendaten, Anderungen werden manuell nachgepflegt. Sofern

vorhanden, wurden LOINC-Zuordnungen der Test-Hersteller implementiert.

idsc@insel.ch
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LOINC - EinfUhrung an den

Unispitalern

Erster Schritt: Zusammenarbeit bei der LOINC-Zuordnung

c D E

A 8 | F G H 1 J K
1 Nr.Ani- 1 Kbz Anal v Analyse _v|Einheit  |v/LoWC  |~|  Probenartnr. v Probenartkirzel +  Probenartber _~ Probengefiss |+ | Material  Messverfahren v
2 1 NA Natrium mmol/L 2951-2 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Monovette or: Mo orange4.7 ml Vollblut Indirekte Potentiometrie(
3 3 KA Kalium mmol/L 2823-3 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Monovette or: Monovette orange 4.7 ml Vollblut Indirekte Potentiometrie(
4 5CL Chlorid mmol/L 20750 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Monovette ori Monovette orange 4.7 mi Vollblut Indirekte Potentiometrie(
5 7¢CA Calcium gesamt mmol/L 2000-8 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Monovette ori Mo orange4.7 ml Vollblut Calcium o-Kresolphtalein-
6 9 CAION CAionisiert (pH 7.4) mmol/L 475988 3 VB SQS Voliblut / Sptz. QS 50/90 Sptz. QS 50/90 Vollblut lonen-selektive Indikator-{
7 10 CAHA CAion. bei aktuellem pH mmol/L 19943 3 VB SQS Voliblut /Sptz. QS 50/90 Sptz. Q5 50/90 Vollblut lonen-selektive Indikator-{
8 11 Pl Anorg. Phosphat mmol/L 14879-1 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Mk teorz N orange4.7 ml Vollblut UV-Test (Roche)
9 13 MG Magnesium mmol/L 26013 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Mk te or: Mo orange4.7 ml Vollblut Farbtest (Roche).
10 15 Os Osmolalitat mosm/Kg 26922 1 HP MOR47 Heparin Plasma / Monovette ori Monowvette orange 4.7 mi Vollblut Messung der Gefrierpunkt:
11 16 EART Entnahmeart 3 VB SQs Voliblut / Sptz. QS 50/950 Sptz. Q5 50/90 Vollblut
12 17 pH pH 115584 3 VB SQS Voliblut /Sptz. QS 50/90 Sptz. QS 50/90 Vollblut P i rie (Radi

(Zusammenarbeit mit den Unispitdlern in Genf,

Lausanne u.a.)

Stammdaten haben sich tUber die Jahre , entwickelt” und sind nicht

1-1 Ubertragbar.

[i.e. Hilfsanalysen, ,Mante

Ill

-Analysen, Analysen ohne Ergebnis]

idsc@insel.ch Acknowledgenments: C. Lovis, N. Vuilleumier & al.
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Auflosung von “Profilen”

A B
1 Nr.Profi | v Kbz Profi | v Bezeichnung Profil
2 1 NA Natrium
3 3 KA Kalium
4 5 CL Chlorid
5 7 CA Calcium gesamt
6 9 CAION Calcium ionisiert
7 9 CAION Calcium ionisiert
8 9 CAION Calcium ionisiert
9 9 CAION Calcium ionisiert
10 11 PI Anorg. Phosphat
11 13 MG Magnesium
12 15 0S Osmolalitat
13 17 BGA2 Blutgasanalyse
14 17 BGA2 Blutgasanalyse
15 17 BGA2 Blutgasanalyse
16 17 BGA2 Blutgasanalyse
17 17 BGA2 Blutgasanalyse
18 17 BGA2 Blutgasanalyse
19 17 BGA2 Blutgasanalyse
20 17 BGA2 Blutgasanalyse
21 29 OXY Oxymetrieblock
22 29 OXY Oxymetrieblock
23 29 OXY Oxymetrieblock
24 29 OXY Oxymetrieblock

D
v |Nr. Ana.

19 pCO2
21 BIC-VB
24 BE

27 p02
32 Tbga
41 p50
16 EART
29 02

35 MTHB
37 O2Hb

F

¥ Bezeichnung Analyse

Natrium

Kalium

Chlorid

Calcium gesamt

CA ionisiert (pH 7.4)
CA ion. bei aktuellem pH
pH
Kompertemperatur
Anorg. Phosphat
Magnesium
Osmolalitat
Entnahmeart

pH

pCO2

Bicarbonat akt.
Basen-Excess

pO2
Kémpertemperatur
p50

Entnahmeart
02-Sattigung art.
Methamoglobin (ZLM)
O2Hb

Unsere Anforderungsstruktur ist in “Profilen” organisiert.

~» Anforderungen gehen nicht LOINC-codiert ein
-> Unsere Befunde geben die Anforderungsprofile wieder

idsc@insel.ch
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Harmonisierung von Kit- und
Herstellerdaten

CHIMURG Roche Cobas 8000 e 801 Elecsys Progesterone Il (PROG 3) / Gen. 3
CHIMURG Roche Cobas 8000 ¢c-702 TP2 / Gen. 2
CHIMURG Roche Cobas 8000 c-702 TP2/Gen. 2

CHIMURG Roche Cobas 8000 c-702 TP2 / Gen. 2
CHIMURG Roche Cobas 8000 c-702 TP2 / Gen. 2
CHIMURG Roche Cobas 8000 c-702 TP2 / Gen. 2
CHIMURG Roche Cobas 8000 c-702 TP2 / Gen. 2
CHIMURG Roche Cobas 8000 ¢-702 TP2 / Gen. 2
ECA - CHUV
CHIMURG Roche Cobas 8000 c-702 CA2 /Gen.2

In einer (aktuell laufenden) zweiten Runde stimmen sich
die Unispitaler zur Erfassung von Kit- und Geratedaten ab.

ol ..] fir mich bringt eine Jusammenstellung der verschiedenen Methoden

keinen Mebrwert und bedentet nur einer riesigen eAnfiwand.

idsc@insel.ch Acknowledgenments: C. Lovis, N. Vuilleumier & al.
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Altsysteme als “Altlast”

UKC, HZL, Immu

OVELLEL AN Klinische Chemie, Himato-/Hamostaseologie
AV IOE BN |mmunologie

OIVNLL Il Klinische Chemie, Hamato-/Hamostaseologie
ZIQEENENICE  Immunologie, Padiatrie, Pharmakologie

selecting,
tidying,
concatenating

>

S S SO
==1 = | 4
Relationale OPUS™-Datenbank (>80 Tabellen) Datenbank-"View"”

idsc@insel.ch
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Clinical Data at the Inselspital

Cohort

explorer

User-specific
processing

Intermediate Layer
0, Uniform data
handling

v v o b v '
eproces: ».“J,Ivrlrl~n‘f=7f=.,~‘/7‘._- (eC
O e35€ed, Ieierenced, valildaied

Data Lake

ETL
Source systems: HIS, PDMS, LIS, BIMS, -omics, &c.

structured data, unstructured data, hierarchies of data

idsc@insel.ch Dahlweid M, Kampf M, Lei Lab M ed, 2018

— ELSI* /
governance

*lenca, M. et al.
Considerations for
ethics review of big
data health research:
A scoping review.
PLoS ONE 13,

€0204937-15 (2018).
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Expertenwissen ist essentiell

€ Aralysesfinen . x LOINC muss erganzt werden
s durch: Marke, Kit, und Version!
— same LOINC #* same test
Probenartgruppe: by

[[] alle (auch inaktive) Analysen anzeigen

o | OINC #20448-7

mn
STUINS Insulin (Architect)

11704 c73 Insulin (Human) b

11706 c71 Insulin (Rind) 3

11708 c70 Insulin (Schwein) 3 v

Unterschiedliche Tests konnen fiir berechnete Ergebnisse verwendet

Nr. Pro ¥ Kbz. Profil ~ Bezeichnung Profil v Nr. Ana.-T Kbz. An v Bezeichnung Analyse v
53 CR Creatinin 64 EPIGFR eGFR nach CKD-EPI
60 Cr-ABL Creatinin ABL 64 EPIGFR  eGFR nach CKD-EPI

werden (e.g. estimated GFRckp.gp). Fachkenntnis ist erforderlich, um
Aquivalenz und Austauschbarkeit entscheiden zu kénnen.

idsc@insel.ch
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Personalized
Health
Network

Personalized Swiss Sepsis Study:
Swiss Detection and modelling of sepsis using
machine learning to analyse continuous
ICU monitoring, laboratory, microbiology,
and -omics data for personalized sepsis

management (PSSS).

Structured report model — Microbiology

Terminology

SNOMED

=3 SNOMED

= LOINC

LOINC

=y SNOMED

= LOINC

idsc@insel.ch

A major issue with LOINC is also
its weakness describing derived
materials or hierarchies, e.g. in
microbiology. Here, adding
SnoMed can add important
information.
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i2b2 — Kohortenexplorer
LOINC-Integration geplant

i2b2 Query & Analysis Tool Project: i2b2 Demo User: Alexander Leichtle Find Patients | Analysis Tools £3 | Message Log | Help | Logout

Fing : 8
: inheit: - - 19 Query Name: | Ertei-120-1-Numer@15.42 46 |
& [5] TrizyKiische Antidepressiva (TCA-U) / Einheit: - - 3851 A
1 [i5) Trockengewicht (TRG) / Einheit: mg Temporal Constraint: | Treat all groups indepe v |
@ [i3) Troponin T (POCT) (i-TNT) / Einheit: ng/L - 258
) [3 Troponin-1-hs (Troplh) / Einheit: ng/L - 764 Dates Occurs > 0x Exclude || Dates Occurs > O0x Exclude || Dates Occurs » 0x Exclude
1 [i3] Troponin-T-hs (TNThs) / Einheit: pg/L - 24047 Treal Independently » Treal Independently v Treal Independently »
&1 5] Analyseergebnisse [ Erteilt (Generalconsent) - 67986 551120125 1schamische Herzkrankheiten [5] Analyseergebnisse [Numerischer Wert (TNThs)
O Angezeigter Wert als Text (TNThs) > 0.014 pgiL)
O Numerischer Wert (TNThs)
# [5] Kommentare
1 [55] Troponin-T-hs (TNThsn) / Einheit: ng/L - 21407 A
o B -

LT A bbb DO,

Lo | Gao

® £3 anonym
® £ com

® £3 domo 5 8

# 53 E1010451 ::.gl m 3'1.':' m #.gl
®ESE1011472 these these
® 3 E1011664
®ESE1011815

= T e 3 rows I owrow 1

® £3 10011565

53 10027017 M| | show query status || Ty || Query Report | @
I | BoEo

# [5 Erei-120-1-Numer@15:42:46 [10-29-2017] (10087079)
# {5 Erei120-1-Numer@15:42:12 [10-29-2017] (10087079)
# {5 Ereilt-120-125@15:41:23 [10-29-2017] (10087079)

# [ Erteilt-Diagnos@15:40:45 [10-29-2017) (10087079)

# [ Erteilt-Diagnos@15:40:13 [10-20-2017) (10087079) v
L Edeilt (Genera@15:39.49.110,29,20171 (10087074,

A

idsc@insel.ch Anforderung aus dem Humanforschungsgesetz HFG
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LOINC = im Clinical DataWarehouse

Abfragen, die einen héheren Komplexitatsgrad aufweisen und nicht
mit der i2b2 GUI bewaltigbar sind, konnen mit SQL ausgefiihrt
werden.

Hier ist LOINC bereits verfiigbar.

SQLQuery190.sql -...D (cdwh_prd (1647))* + X SQLQuery189.5gl -...t (cdwh_prd "
i e Skript fir SelectTopNRows-Befehl aus SSMS *****» /

=SELECT [NUM]
,[kBZ]
, [BEZ]
, [DRUCKBEZ)

, [LOINC]
FROM [cdwh_PROD).[dbo].[LA_OPU_ANALYSE]

B8 Egebrisse gl Meldungen

NUM KBZ  BEZ DRUCKBEZ LOING
1 1 Ima Natrum NULL 29512
2 B KA Kalum NULL 28233
3 5 cL Chlosd NULL 20750
s BEEER Caloum gesamt NULL 20008
5 9 CAON CAionisiet pH 7.4) NULL 475988
6§ 10 CA=A CAion beiakiuelempH NULL 19943
7 NP Anorg Phosohat NULL 148791

idsc@insel.ch
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