
Dockerbank II
Vertiefungsworkshop zum Container-basierten
Deployment von biomedizinischen IT-Lösungen
Block 2: Komplexbeispiel

Benjamin Baum1, Christian Bauer1

1 Universitätsmedizin Göttingen

Seite 1Dockerbank II: Vertiefungsworkshop zum container-basierten Deployment von biomedizinischen IT-Lösungen |  Baum B, Bauer C  |   07.12.2016 



Docker Compose

Definition
 Compose ist ein Tool zur Definition und zum Ausführen von Mulit-

Container-Docker-Applications. 
Übersicht Eigenschaften
 Registrierung eigener Services
 Abhängigkeiten zu anderen Services
 Übergabe von Umgebungsvariablen
 Verlinkung von Containern
 Öffnen von Ports
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https://learning-continuous-deployment.github.io/dockercompose/multi-app/2015/05/30/docker-compose/



Docker Compose
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docker run --name transmart-db --volumes-from transmart-db-data -e "POSTGRES_PASSWORD=POSTGRESSPASSWORDCHANGEME" -e 
"PGDATA=/opt/pg/data" -p 5432:5432 -d tmfev/transmart-db

docker create -v /opt/pg/ --name transmart-db-data tmfev/transmart-db-data

https://blog.docker.com/2015/10/docker-basics-webinar-qa/



Docker Compose
Definitionsdatei docker-compose.yml

 Definiert in einer YAML-Datei docker-compose.yml
 Definition eines service mit Namen mydb.
 Auswahl und Nutzung eines Docker-

Containers von https://hub.docker.com.
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Docker Compose
Definitionsdatei docker-compose.yml

 Definiert in einer YAML-Datei docker-compose.yml
 Definition eines services mit Namen mydb
 Auswahl und Nutzung eines Docker-Containers

von https://hub.docker.com.
 Oder Nutzung von eigenen, lokalen

Containern …
 … mit eigener Konfiguration und

Argumenten.
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Services: keine Sonderzeichen

https://hub.docker.com/


Docker Compose
Definitionsdatei docker-compose.yml

 Gerätefreigabe

 Verlinkung von Container
 expose:  Bereitstellen von Ports
 links: Verknüpfung zweier Container

 Portfreigabe nach Außen

 Gemeinsame Dateibereiche
 volumes
 volumes_from
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Docker Compose
Definitionsdatei docker-compose.yml

 Variablen
 environment
 env_file

 Reihenfolge

 entrypoint
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Docker Compose
docker-compose Befehle

 docker-compose build

 docker-compose create
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Docker Compose
docker-compose Befehle

 docker-compose start / stop / restart / kill 
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Docker Compose
docker-compose Befehle

 docker-compose start / stop / restart / kill / pause / unpause / run

Dockerbank II: Vertiefungsworkshop zum container-basierten Deployment von biomedizinischen IT-Lösungen |  Baum B, Bauer C  |   07.12.2016 Seite 11



Docker Compose
docker-compose Befehle

 docker-compose start / stop / restart / kill / pause / unpause / run
 docker-compose up / down
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Docker Compose
docker-compose Befehle

 docker-compose start / stop / restart / kill / pause / unpause / run
 docker-compose up / down
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Docker Compose
docker-compose Befehle

 docker-compose start / stop / restart / kill / pause / unpause / run
 docker-compose up / down
 docker-compose rm
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tranSMART Container-Lösung

tranSMART – Abfrage und Analyse von Daten unterschiedlicher 
Quellen
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 Open Source Serveranwendung 
basierend auf i2b2

 Datawarehouse zur Ablage von 
Phenotyp- und NGS-Daten

 Build in: u.a. Genexpressionsdaten, 
SNP, VCF, mehr durch Community-
Erweiterungen 

 Ad-hoc Kohortenerstellung, Export 
und Analyse von Daten

 https://hub.docker.com/u/tmfev/

https://hub.docker.com/u/tmfev/
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tranSMART Container-Lösung
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− tranSMART-App 
release-16.1

− Java
− Tomcat
− R
− Grails
o Kompiliere App und 

starte in Webserver 



tranSMART Container-Lösung
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− PostgreSQL
(FROM postgres:9.3)

− Volume von 
transmart-db-data

o Starte Datanbank
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− tranSMART-DB-
Schema

− tMDataLoader
− Freie Studien
o Erstelle 

tranSMART-DB
o Upload von freie 

Studien



tranSMART Container-Lösung
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Voraussetzungen:
Oracle VirtualBox
Docker TMF VM 
PgAdmin3 (Optional) https://www.pgadmin.org/
Putty (Optional) http://www.putty.org/
Webbrowser

Docker TMF
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https://www.pgadmin.org/
http://www.putty.org/


Login: root
Password: docker
SSH (putty): localhost:22
Postgres Login: postgres
Postgres Password: docker

Vorbereitete Übungen unter: /docker/exercise Lösungen 
unter: /docker/solution

TMF Docker VM
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Praktische Übung
Erstellung eines tranSMART-

Docker-Compose
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Nr. Aufgabe
1 Erstellung einer tranSMART-Datenbank
1.1 Verbinden Sie sich mit der laufenden Workshop-VM mit Hilfe von putty (http://www.putty.org) über die Adresse localhost und Port 

22. Melden Sie sich mit Benutzernamen/Passwort root/docker an.
1.2 Navigieren Sie in den Ordner cd /docker/exercise/part1.
1.3 Lesen sie die Beschreibungen der zwei im eigenen Docker-Compose zu nutzenden Container 

https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-db/ sowie https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-db-data/.
Editieren Sie das DockerCompose-File (vim docker-compose.yml), um die bereits eingetragenen Services transmartdbdata und 
transmartdb zu konfigurieren und zu verbinden.

1.4 Kompilieren und führen Sie Docker-Compose aus:
docker-compose up

1.5 Mit Hilfe von PgAdmin3 (https://www.pgadmin.org) oder psql (direkt auf der VM: psql –h transmart-db –U postgres –d postgres) 
können Sie sich auf der laufenden Instanz von transmart-db auf der Adresse localhost und über den von Ihnen freigegeben Port 
einloggen. Läuft die Datenbank?

1.6 Stoppen Sie den laufenden Container (strg+c) und löschen Sie ihn anschließend:
docker-compose rm -f

2 Installation eines tranSMART-Upload-Tools und upload von Beispielstudien
2.1 Navigieren Sie in den Ordner cd /docker/exercise/part2.
2.2 Lesen Sie Beschreibung des Containers https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-db-manage/. Fügen Sie die fehlenden Einträge 

für image, depends_on, links und benötigte Variables des environment in YAML-Notation hinzu.
2.3 Kompilieren und führen Sie Ihren Docker-Compose aus:

docker-compose up
2.4 Verbinden sie sich mit PgAdmin3 zu Ihrer Datenbank und navigieren Sie zu 

Datenbanken/transmart/Schemata/i2b2metadata/Tabellen/i2b2 und lassen Sie sich die Daten anzeigen (Rechts-Klick auf „i2b2“-
>“Daten anzeigen“->“Die obersten 100 Zeilenzeigen“). 
Psql: psql –h transmart-db –U postgres –d transmart –c „select * from i2b2metadata.i2b2 limit 100;“

2.5 Stoppen Sie den laufenden Container (strg+c) und löschen Sie ihn anschließend:
docker-compose rm -f

3 Installation der tranSMART-Application
3.1 Navigieren Sie in den Ordner cd /docker/exercise/part3.
3.2 Lesen Sie Beschreibung des Containers https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-app/. Fügen Sie die fehlenden Einträge für 

image, depends_on, links, ports und benötigte Variables des environment in YAML-Notation hinzu und ergänzen die neue Option 
cap_add. 

3.3 Kompilieren und führen Sie Ihren Docker-Compose aus:
docker-compose up

3.4 Öffnen sie einen Browser und rufen sie die Adresse http://localhost:8080/transmart auf. Loggen sie sich mit admin/admin in Ihre 
                

Dockerbank II Praktische Übung: Komplexbeispiel tranSMART

Linux root:docker  |  SSH (putty): localhost:22
Postgres postgres:docker  | PgAdmin3: localhost:5432 | psql -h transmart-db -U <username> -d postgres
Dateien: Übungen: /docker/exercise  |  Lösungen: /docker/solution  |  Cheatsheet: /docker/dockercheatsheet.txt
tranSMART admin:admin |  http://localhost:8080/transmart
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1 Erstellung einer tranSMART-Datenbank
1.1 Verbinden Sie sich mit der laufenden Workshop-VM mit Hilfe von putty (http://www.putty.org) über die Adresse localhost und Port 

22. Melden Sie sich mit Benutzernamen/Passwort root/docker an.
1.2 Navigieren Sie in den Ordner cd /docker/exercise/part1.
1.3 Lesen sie die Beschreibungen der zwei im eigenen Docker-Compose zu nutzenden Container 

https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-db/ sowie https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-db-data/.
Editieren Sie das DockerCompose-File (vim docker-compose.yml), um die bereits eingetragenen Services transmartdbdata und 
transmartdb zu konfigurieren und zu verbinden.

1.4 Kompilieren und führen Sie Docker-Compose aus:
docker-compose up

1.5 Mit Hilfe von PgAdmin3 (https://www.pgadmin.org) oder psql (direkt auf der VM: psql –h transmart-db –U postgres –d postgres) 
können Sie sich auf der laufenden Instanz von transmart-db auf der Adresse localhost und über den von Ihnen freigegeben Port 
einloggen. Läuft die Datenbank?

1.6 Stoppen Sie den laufenden Container (strg+c) und löschen Sie ihn anschließend:
docker-compose rm -f

2 Installation eines tranSMART-Upload-Tools und upload von Beispielstudien
2.1 Navigieren Sie in den Ordner cd /docker/exercise/part2.
2.2 Lesen Sie Beschreibung des Containers https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-db-manage/. Fügen Sie die fehlenden Einträge 

für image, depends_on, links und benötigte Variables des environment in YAML-Notation hinzu.
2.3 Kompilieren und führen Sie Ihren Docker-Compose aus:

docker-compose up
2.4 Verbinden sie sich mit PgAdmin3 zu Ihrer Datenbank und navigieren Sie zu 

Datenbanken/transmart/Schemata/i2b2metadata/Tabellen/i2b2 und lassen Sie sich die Daten anzeigen (Rechts-Klick auf „i2b2“-
>“Daten anzeigen“->“Die obersten 100 Zeilenzeigen“). 
Psql: psql –h transmart-db –U postgres –d transmart –c „select * from i2b2metadata.i2b2 limit 100;“

2.5 Stoppen Sie den laufenden Container (strg+c) und löschen Sie ihn anschließend:
docker-compose rm -f

3 Installation der tranSMART-Application
3.1 Navigieren Sie in den Ordner cd /docker/exercise/part3.
3.2 Lesen Sie Beschreibung des Containers https://hub.docker.com/r/tmfev/transmart-app/. Fügen Sie die fehlenden Einträge für 

image, depends_on, links, ports und benötigte Variables des environment in YAML-Notation hinzu und ergänzen die neue Option 
cap_add. 

3.3 Kompilieren und führen Sie Ihren Docker-Compose aus:
docker-compose up

3.4 Öffnen sie einen Browser und rufen sie die Adresse http://localhost:8080/transmart auf. Loggen sie sich mit admin/admin in Ihre 
tranSMART-Instanz ein. In der oberen rechten Ecke können sie über den Link Analyze die geladenen Beispielstudien nutzen. 

2.5 Stoppen Sie den laufenden Container (strg+c) und löschen Sie ihn anschließend:
docker-compose rm -f

4 Lösung
4.1 Unter cd /docker/solution befindet sich im Ordnern transmartCompose die korrekte Lösung dieser Übung.
4.2 Vergleichen Sie die Lösung mit Ihrer.
4.3 Kompilieren und führen Sie den TMF tranSMART Compose-Container aus:

docker-compose up

Dockerbank II Praktische Übung: Komplexbeispiel tranSMART

Linux root:docker  |  SSH (putty): localhost:22
Postgres postgres:docker  | PgAdmin3: localhost:5432 | psql -h transmart-db -U <username> -d postgres
Dateien: Übungen: /docker/exercise  |  Lösungen: /docker/solution  |  Cheatsheet: /docker/dockercheatsheet.txt
tranSMART admin:admin |  http://localhost:8080/transmart



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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