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Cooper	
  &	
  Shlaes	
  (2011)	
  Nature	
  472:	
  32	
  

•  neue	
  Wirkstoffproduzenten	
  

•  Alterna*ven	
  zu	
  An*bio*ka	
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  Verfügbarkeit	
  mikrobieller	
  Ressourcen	
  

•  mit	
  umfassender	
  Charakterisierung,	
  Metadaten	
  

•  als	
  Vergleichsmaterial	
  

•  zur	
  Analyse	
  von	
  Ausbrüchen	
  



Sind	
  mikrobielle	
  Ressourcen	
  verfügbar?	
  

Dezentrale	
  Lagerung	
  in	
  Forschungslabors	
  ist	
  gemäß	
  Sta%s%k	
  
unzureichend	
  

•  von	
  20.200	
  Stämmen	
  (8	
  europäische	
  Mikrobiol.	
  Journale	
  in	
  2008)	
  
0.95%	
  in	
  öffentlichen	
  Sammlungen	
  hinterlegt	
  

•  von	
  12.000	
  Stämmen	
  (2	
  Ausgaben	
  J.	
  Clin.	
  Microbiol.	
  2009)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
0.03%	
  in	
  öffentlichen	
  Sammlungen	
  hinterlegt	
  

•  2/3	
  der	
  Forscher	
  können	
  Stämme	
  nicht	
  aus	
  Herkun]slabor	
  
beschaffen	
  

•  Auf	
  Anfrage	
  stellten	
  84%	
  Wissenscha]ler	
  Stämme	
  nicht	
  zur	
  
Verfügung	
  (nach	
  Publika*on)	
  oder	
  gaben	
  Verlust	
  des	
  Stamms	
  an	
  

•  Veröffentlichungen	
  mit	
  Hinterlegung	
  in	
  Bioresourcenzentrum	
  
werden	
  durchschnialich	
  220%	
  ö]er	
  zi*ert	
  als	
  vergleichbare	
  Ar*kel	
  



Wüst	
  J.	
  (Wüst	
  et	
  al.,	
  1983)	
  

Hächler	
  H.	
  (Hächler	
  et	
  al.,	
  1987)	
  

Mullany	
  P.	
  (Mullany	
  et	
  al.,	
  1990)	
  

Bracegirdle	
  P.	
  (NCTC	
  –	
  2006)	
  	
  

DSMZ	
  (2013)	
  	
  

Verlust	
  7.8	
  kb	
  Plasmid	
  
(Bacteriophagen-­‐Gene)	
  

Tn5397	
  (Tetracyclinresistenz)	
  fehlt	
  in	
  
Haupaeil	
  (85%)	
  der	
  Popula*on	
  von	
  
C.	
  difficile	
  630	
  (=	
  DSM	
  27543	
  =	
  NCTC	
  
13307)	
  

Sind	
  mikrobielle	
  Ressourcen	
  verfügbar?	
  
Beispiel	
  Clostridium	
  difficile	
  630	
  



Sind	
  mikrobielle	
  Ressourcen	
  verfügbar?	
  

Verlust	
  7.8	
  kb	
  Plasmid	
  
(Bacteriophagen-­‐Gene)	
  

Tn5397	
  (Tetracyclinresistenz)	
  fehlt	
  in	
  
Haupaeil	
  (85%)	
  der	
  Popula*on	
  von	
  
C.	
  difficile	
  630	
  (=	
  DSM	
  27543	
  =	
  NCTC	
  
13307)	
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Capillary	
  a]er	
  filling	
   Capillary	
  empty,	
  filled,	
  sealed	
  

1.	
  Mel*ng	
   2.	
  Mel*ng	
  and	
  separa*on	
  

Lagerung	
  LN2 	
  Außen	
  Ø	
  1.4	
  mm	
  x	
  90	
  mm,	
  Glasdicke	
  0.26	
  mm	
  
	
   	
  herme*sch	
  verschlossen	
  ohne	
  Dichtungen	
  
	
   	
  für	
  obligat	
  anaerobe	
  Bakterien	
  unter	
  Gasstrom	
  

Sicherung	
  und	
  Qualitätskontrolle	
  



Gefriertrocknen	
  und	
  Versiegeln	
  von	
  
Ampullen	
  

Ampullenlager	
  8°C	
  

Sicherung	
  und	
  Qualitätskontrolle	
  



Pflanzenviren:	
  881	
  Isolate	
  

	
  	
  	
  27,000	
  Bakterienstämme	
   	
  	
  	
  	
  	
  500	
  Archaeenstämme	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

200	
  Bacteriophagen	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  5000	
  Pilzstämme	
  

9000	
  Pflanzenviren	
  
nur	
  flüssig	
  N2	
  
nur	
  gefriergetrocknet	
  
beides	
  
in	
  situ	
  

Sicherung	
  und	
  Qualitätskontrolle	
  



Sicherung	
  und	
  Qualitätskontrolle	
  



•  Interna*onaler	
  Qualitätsstandard	
  DIN	
  EN	
  
ISO	
  9001:2008	
  seit	
  2004	
  

•  Interna*onaler	
  Qualitätsstandard	
  DIN	
  EN	
  
ISO	
  17025:2008	
  and	
  ISO	
  Guide	
  34	
  +	
  35	
  
seit	
  2012	
  

•  Interna*onale	
  Richtlinie	
  OECD	
  Best	
  
Prac%ce	
  Guidelines	
  for	
  BRCs	
  seit	
  2011	
  

•  Empfehlung	
  Sicherung	
  Guter	
  
Wissenscha1licher	
  Praxis	
  der	
  Deutschen	
  
Forschungsgemeinscha]	
  seit	
  2013	
  

Sicherung	
  und	
  Qualitätskontrolle	
  



  Bakterien	
  in	
  situ	
  ohne	
  volkswirtscha]lichen	
  Wert	
  (funkt.	
  Redundanz,	
  keine	
  Endemismen)	
  
 	
  	
  erheblicher	
  Wert	
  durch	
  zeitaufwändige	
  Isolierung	
  &	
  Charakterisierung	
  
 	
  	
  	
  Konservierung	
  4%,	
  Langzeitlagerung	
  0.03%	
  Gesamtwert-­‐	
  effiziente	
  Werterhaltung	
  
 	
  	
  	
  3.23	
  Euro	
  pro	
  Stamm	
  und	
  Jahr	
  (Personal,	
  Abschreibungen,	
  Overheads)	
  

 	
  	
  	
  Gebühren	
  80	
  Euro	
  <<	
  als	
  tatsächlicher	
  Wert	
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Isolierung 	
  	
  	
  9,836	
  €	
  
Hinterlegung	
  	
  918	
  €	
  
Total 	
  10,754	
  €	
  

Volkswirtscha1licher	
  Wert	
  mikrobieller	
  Ressourcen	
  



•  kostenlose	
  Hinterlegung	
  

•  umfassende	
  molekulare/chemotaxonomische	
  Authen*fizierung	
  

•  regelmäßige	
  Qualitäts-­‐	
  und	
  Viabilitätstests	
  

•  DNA	
  schwer	
  kul*vierbarer	
  Stämme	
  für	
  molekulare	
  Analysen	
  

•  Nachfolgestudien	
  nach	
  Verfügbarkeit	
  neuer	
  Methoden	
  

•  online	
  Dokumenta*on	
  und	
  Bestellsystem	
  

•  professioneller	
  und	
  schneller	
  Versand	
  

•  rechtlich	
  abgesichert	
  (RG2,	
  CBD,	
  ABS,	
  Nagoya	
  Protokoll)	
  

•  Portal	
  für	
  Zugang	
  zu	
  interna*onalen	
  Biobanken	
  

•  für	
  ca.	
  3.000	
  Stämme	
  min.	
  1	
  wiss.	
  Kurator	
  +	
  2	
  TAs	
  

MRCs:	
  langfris%ge,	
  schnelle	
  Verfügbarkeit	
  

≠	
  Lagerung	
  bei	
  -­‐80°C	
  	
  

•  1812,98	
  Euro	
  für	
  1000	
  Stämme	
  im	
  1.	
  Jahr	
  (Personal,	
  
Abschreibungen,	
  overhead,	
  Betriebskosten),	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  615,63	
  Euro	
  pro	
  nachfolgendem	
  Jahr	
  



•  200	
  Beschä]igte	
  

•  aus	
  7	
  mikrobiolog.	
  +	
  3	
  
neugegründeten	
  Sammlungen	
  

•  Forschungsinfrastruktur	
  

•  140	
  Publika*onen/Jahr	
  

•  Sequenzierzentrum	
  (314	
  Genome	
  
in	
  2015)	
  

•  Referenzmaterial:	
  11.030	
  
Publika*onen/30	
  a	
  mit	
  DSMZ	
  
Stämmen,	
  63%	
  außerhalb	
  
Systema*k	
  

•  hap://www.dsmz.de	
  

Das	
  Leibniz-­‐Ins%tut	
  DSMZ	
  
ein	
  Mikrobiologisches	
  Ressourcenzentrum	
  



Leibniz-­‐Ins*tut	
  •	
  DSMZ-­‐Deutsche	
  Sammlung	
  von	
  Mikroorganismen	
  und	
  Zellkulturen	
  GmbH	
  

57,000	
  items	
  total	
  

Bacteria	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (23,113)	
  

Archaea	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (597)	
  

Fungi	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2,785)	
  	
  	
  

human/animal	
  cell	
  lines	
  	
  	
  (747)	
  

plant	
  cell	
  lines	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (774)	
  

plasmids	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (274)	
  

phages	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (291)	
  

plant	
  viruses	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (662)	
  

an*sera	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (726)	
  

genomic	
  DNA	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (10,733)	
  

patent	
  strains	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (8,340)	
  

safe	
  deposits	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (792)	
  

Das	
  Leibniz-­‐Ins%tut	
  DSMZ	
  
ein	
  Mikrobiologisches	
  Ressourcenzentrum	
  



Zugang	
  zu	
  Kulturen	
  weltweit	
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•  BacDive	
  Portal	
  

•  292.947	
  taxon-­‐assoziierte	
  Metadaten	
  für	
  53,978	
  Stämme	
  

•  Neue	
  Serverstruktur	
  (384	
  cpu)	
  

•  Suchfunk*onen	
  (400	
  Datenfelder)	
  

•  online	
  seit	
  April	
  2012	
  

•  hap://bacdive.dsmz.de	
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Neue	
  (Meta)datenbank	
  BacDive	
  



Das	
  DZIF	
  Pathogen	
  Repositorium	
  

	
  	
  	
  	
  2009-­‐2012	
  

	
  	
  	
  	
  Strains	
  in	
  DSMZ	
  

	
  	
  	
  	
  1990-­‐2008	
  

*	
  	
  Priority	
  group	
  1	
  
	
  	
  	
  (Balabanova,	
  2011)	
  

	
  	
  	
  	
  targeted	
  in	
  DZIF	
  

	
  	
  

	
  	
  

	
  	
  

	
  	
  

	
  	
   	
  	
  

	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  	
  

Viruses/Prions	
  
208	
  

Bacteria	
  
538	
  

Protozoa	
  
57	
  

Helminths	
  
287	
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Das	
  DZIF	
  Pathogen	
  Repositorium	
  

Jahr	
  

A
nz
ah
l	
  S
tä
m
m
e	
  

•  pathogene	
  Bakterien	
  (4854	
  Stämme)	
  
•  Mul*resistente	
  Stämme	
  (51	
  ESBL,	
  MRSA,	
  VRE)	
  	
  
•  Standardpanel	
  für	
  Wirkstofftestung	
  (15	
  Stämme)	
  
•  Maus-­‐Mikrobiom	
  (107,	
  incl.	
  schwieriger	
  Anaerobier),	
  Schwein	
  (23)	
  
•  pulmonales	
  Mikrobiome:	
  Pseudomonas	
  aeruginosa	
  
•  key	
  strains	
  MRSA,	
  MRSE,	
  Arthrobacter	
  mysorens,	
  Streptococcus	
  suis	
  
•  key	
  strains	
  SerraWa	
  marcescens,	
  Enterobacter	
  sp.,	
  E.coli	
  
•  Koopera*on	
  Charakterisierung/Genomsequenzierung	
  neuer	
  Isolate	
  

•  4	
  Hinterlegungsop*onen:	
  öffentliche	
  Sammlung,	
  geschlossene	
  DZIF	
  
Sammlung,	
  Sicherheitshinterlegung,	
  Masseneinlagerung	
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Herausforderungen:	
  Steigende	
  Stammzahlen	
  

Key	
  strain	
  -­‐	
  Konzept	
  

•  Referenz-­‐	
  und	
  Teststämme	
  (inkl.	
  mul*resistente	
  Stämme)	
  

•  mikrobielle	
  Pathogene	
  mit	
  sequenzierten	
  Genomen	
  

•  Modellorganismen	
  der	
  DZIF	
  TTUs	
  und	
  TIs	
  

•  Isolate	
  aus	
  mul*zentrischen	
  Studien	
  

•  Relevante	
  outbreak-­‐Stämme	
  (Virulenz,	
  Abundanz,	
  Resistenzen)	
  

•  emerging	
  pathogens	
  

•  RG	
  2	
  (RG	
  3	
  nur	
  7%	
  der	
  in	
  DZIF	
  untersuchten	
  Arten)	
  



Automa*sierung	
  
RFID	
  Technologie	
  

Herausforderungen:	
  Steigende	
  Stammzahlen	
  



Überschri1	
  
Danke	
  für	
  die	
  Aufmerksamkeit	
   joerg.overmann@dsmz.de	
  

www.dsmz.de	
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