
COLLABORATIVE BIOBANK
- CoBi -

Erstellung eines Temperaturprofils zum “Schutz der 
Unberührten” kryokonservierten Proben
IN KOOPERATION MIT ILK DRESDEN & 
KRYOTECHNIK, TU DRESDEN

H. Uhlemann  |  cryogenic temperatures



2

Kryokonservierung viabler Zellen TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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Kryokonservierung viabler Zellen TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 

≠
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• https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2015/cp/c4cp02893g

• -135 °C = Kritische Temperatur: Glas transition temperature of water GTTW

• -176 °C = Lagerung in der Gasphase des flüssigen N2
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Kryokonservierung viabler Zellen TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 

H. Uhlemann  |  cryogenic temperatures



5

Zielstellung

Collection

Centres

• Wie können die Proben einer Biobank bestmöglich vor 
Temperaturschwankungen geschützt werden? 

TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 

Insbesondere die „innocent samples“ 

• Anwenderspezifische Fragestellung für Lagerung und Nutzung von Biobank-Proben

• Vorgaben für Qualitätsmanagement

• Anbindung IT und Schnittstellen zu den Datenbanken/LIMS

• Wissenschaftler:innen→ experimentelle Einbindung der Proben 
aus einer Biobank
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Experimenteller Aufbau

Collection

Centres

• Zielsetzung:

Wieviel Zeit steht für die Entnahme von Cryotubes zur Verfügung, bis die Temperatur in den Proben einen 
Grenzwert von -135 °C erreicht/überschreitet? 

H. Uhlemann  |  cryogenic temperatures

TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 

→ Füllvolumen 1ml RPMI / 15 % HS / 10 % DMSO 
(repräsentativ für Volumen / Konzentration unseres Einfriermediums für hPBMCs) 
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Experimenteller Aufbau TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 

• Setup:

• Thermoelemente [Typ Omega TJC2-NNIN-IM050U-800 0.50 mm type N] durch ein Loch im Kryotube-Deckel 
vollständig ins Einfriermedium eingetaucht

• Vials mit den Thermolementen wurden an die vorgesehenen Positionen im Rack positioniert
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Experimenteller Aufbau TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 

• Setup:

• Bedingungen: Füllstand des Racks (100 % / 50 % / 25 %), jeweils mit und ohne Abdeckung
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• Setup:

• Racks wurden in vLN2 temperiert

• Profi Signal 4.2.0.50 Software

• 7 Thermoelemente

• 6 verschiedene Konditionen (3 verschiedene Rack-Fülllevel, mit und ohne Abdeckung)

Experimenteller Ablauf TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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Ergebnisse TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Temperaturprofil eines Racks mit 100 % Fülllevel • -176 °C = Temperatur vLN2

• -135 °C = Kritische 
Temperatur: GTTW

mit Abdeckung
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Ergebnisse TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Temperaturprofil eines Racks mit 100 % Fülllevel
• -176 °C = Temperatur vLN2

• -135 °C = Kritische 
Temperatur: GTTW

mit Abdeckung ohne Abdeckung• Ohne Abdeckung:

1/2 der verfügbaren Zeit
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Ergebnisse TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Temperaturprofil eines Racks mit 50 % Fülllevel • -176 °C = Temperatur vLN2

• -135 °C = Kritische 
Temperatur: GTTW

mit Abdeckung
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Ergebnisse TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Temperaturprofil eines Racks mit 50 % Fülllevel

• -176 °C = Temperatur vLN2

• -135 °C = Kritische 
Temperatur: GTTW

mit Abdeckung ohne Abdeckung
• Ohne Abdeckung:

1/3 der verfügbaren Zeit
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Ergebnisse TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Temperaturprofil eines Racks mit 25 % Fülllevel • -176 °C = Temperatur vLN2

• -135 °C = Kritische 
Temperatur: GTTW

mit Abdeckung
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Ergebnisse TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Temperaturprofil eines Racks mit 25 % Fülllevel

• -176 °C = Temperatur vLN2

• -135 °C = Kritische 
Temperatur: GTTW

mit Abdeckung ohne Abdeckung
• Ohne Abdeckung:

1/4 der verfügbaren Zeit
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Zusammenfassung TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Eck- bzw. Randbefindliche Tubes sind die gefährdesten:

Referenz A1:  
1 min – 2 min in Abhängigkeit von der Nutzung einer 
Abdeckung

• Verfügbare Zeit steht im Zusammenhang 
zum Fülllevel und zur Nutzung der Abdeckung

→ Experimentelles Setting als Richtwerte für eine möglichst gute Übertragbarkeit auf verschiedenste
Anwender

→ Biobank-spezifische Bedingungen (Tubes, Medien, Zelllinie, Entnahmeprozesse….)
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Schlussfolgerungen TEMPERATURE PROFILE AND “PROTECTING THE INNOCENT” OF CRYOPRESERVED SAMPLES 
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• Perspektiven:

• Festsetzung dieser Zeiten für Qualitätssicherung der CoBi-Proben

• Nutzung eines Cryopods (-176 °C) statt Trockeneis

• Weitere Experimente zu konkreten Auswirkungen zyklischer Temperaturschwankungen im 
Zuge der Kryokonservierung (Vitalität, DNA-Qualität, Proteom, Metabolom….)

→Fazit:

Voraussetzung für gleichbleibende gute Qualität der Biobank-Proben ist es,

die Zeit des Probenracks außerhalb des Temperaturbereichs so gering wie möglich zu 

halten und Temperaturschwankungen zu reduzieren

→Grenzwerte von max. 2 min für den Entnahmeprozess bei Raumtemperatur einhalten
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